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مذجة الاقتصادية القياسية
ّ
  الن

ّ
 ،ة ا��قائق التجر��يّ ا��دل الفكري، : �والاقتصاد الك�

  . ةالمستقبليّ  الآفاقو 
Econometric Modelling and Macroeconomics: Intellectual Controversy, 
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    الم��ص:

بتقديم    ع���      البحثيّة  الورقة  شاملة�ذه  تحليليّة  بالنّجاحات  مراجعة  حافل  د،  معقَّ لاقات،  والإخف  لتار�خ 
ّ
للنظام لنّماتار�خ    يمث التجر��يّة  ذجة 

�
ّ

الك� النَّ ��دف  ،  الاقتصادي  تك�س��ا  ال��  الم�انة  القياسيةإبراز  الاقتصادية  معا��ة    التجر��يّة   مذجة  ��  االاقتصاد ع��    مسائل ��  بما   ،�
ّ

الك� لمستوى 

 ع�� ذلك، �ستكشِف الورقة الآفاق و   تحليلذلك  
ً
تاحة ل  فُرَصالالسياسات، والت�بؤ. علاوة

ُ
الاس�ثمار    مجالات، وتق��ح �عض  النّمذجة  أساليبتطو�ر  الم

دُمًا بحدود النّمذجة الاقتصادية ال�ليّ  للدّفع ،الاس��اتي��
ُ
�. ة القياسية، والبحث الأ�ادي�� �� مجال ق

ّ
  الاقتصاد الك�

مة  اس�ندت المراجعة      قدَّ
ُ
ستَقَاة من نتائج مختلف  إ�� خ��ة الباحث الأ�اديميّة.    ةإ�� البحث المكت��، بالإضاف  -�ش�لٍ أسا���–  الم

ُ
ة الم

ّ
الأدبيّات ال��  الأدل

مراجع��ا إ��تمت  تُف���  التجر��يّة    ،  القياسية  ال�ليّة  الاقتصادية  "النّمذجة  لأنَّ 
َ
شغ

َ
مفيدًام  � ي�ون  أن  يمكن  واسعًا،   

ً
�عيدإ��  –  جالا  حليللت  -حدٍّ 

والت�بؤ،  صنع   صا���  مساعدة و�التا��    السياسات  عمليّة  لتوجيھ  المناسب  الاقتصادي  النّموذج  اختيار  أنَّ  غ��  القرار.  صنع  عمليّة   �� السياسات 

ل تحدّيًا �� حدّ ذاتھ، بالنظر إ�� حتمية المفا
ّ
. �� �ذا الصدد، غالبًا ما �عتمد للنّماذج  'التماسك النظري والتجر���' ب�ن  ضلة  السياسات، يمكن أن �ش�

ِ� � أن الآراء غالبًا ما تختلف ب�ن  عمل ال�ي�ل الاقتصادي. �ذا �ع�  كيفيّةعميقة، ت�اد ت�ون فلسفية، �شأن    ع�� آراءالنموذج  اختيار   . مع  � النّماذجمُصَمِّ

ش��كة النتائجذلك، �ناك عددٌ من 
ُ
  ". ضِمنَ �ذه الورقة مراجعة �انت محلَّ الأدبيّات ال�� من خلال  ،الوا��ة بجلاء، الم

،  مذجة غ�� ال�ي�ليةالنّ و   مذجة ال�ي�ليةالنّ   الاقتصادية ال�لية القياسية،  النّماذج  ،الاقتصاد الك��،  مذجة الاقتصادية القياسيةالنّ احية:  ال�لمات المفت

  . ، السياسة الاقتصاديةالت�بؤ

  .N10؛ E60؛ C50؛ B23؛ JEL :B22تص�يف 

Abstract : 

     This paper offers a comprehensive analytical review of a complicated history with many successes and 

failures, represents the history of Empirical Macroeconomic System Modelling, with the aim of highlighting the 

importance of Empirical econometric Modelling in addressing macroeconomic issues, including policy analysis 

and Forecasting. Furthermore, the paper explores prospects and opportunities to develop modelling methods 

and suggests some areas for strategic investments to push the frontiers of Macro-econometric modelling and 

academic macroeconomic research. 

     The review was mainly based on desk-based research, and the researcher’s own academic experience. 

Evidence from the findings of various reviewed literatures suggests that “Empirical macro-econometric 

Modelling occupies a vast area that can be highly useful for policy analysis and Forecasting, thus helping 

policymakers in the decision-making process. However, choosing the suitable economic model to guide the 

process of policymaking can also be a challenge in itself, given the inevitable trade-off between the ‘theoretical 

and empirical coherence’ of the models. Model choice often rests on deep, almost philosophical, views of how 

the underlying economic structure operates. This means that views often differ between modellers. That said, a 

number of findings, common across the literature reviewed in this paper, are apparent”. 

Keywords: Econometric Modelling, Macroeconomics, Macro-econometric Models, Structural & Non-

Structural Modelling, Forecasting, Economic policy. 

JEL classification codes: B22; B23; C50; E60; N10. 
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    مقدمة:

علم    سا�م القظ�ور  و"Econometrics  -���ا ي"الاقتصاد  القياسية"،  الاقتصادية  مذجة    -النَّ

Econometric Modelling"  –القيا��� الاقتصاد  "جمعية  تأس�س  "،  The Econometric Society  -�عد 

ية تكميم  �� �س�يل عمل رن الما���،مع مطلع ثلاث�نات الق  -"Cowles - The Cowles Commissionو"��نة 

م وتقر�ب  الاقتصادية،  الاقتصاديةالعلاقات  العلوم   �� البحث  مننا��  العلوم   ،   �� البحث  منا�� 

النّ   الدقيقة.  انطلقت 
ّ

الك� الاقتصادي  للنظام  التجر��ية   �Empirical Macroeconomic) Systemمذجة 

Modelling  ،(  ال�� الثورة  ال�أحد��ا  مع  الاقتصاد.   ��،  �J. M. Keynesيطا�ي  الاقتصادي  وقد ساعد    علم 

طرف   من  الاقتصادي  القياس  أدوات  تطو�ر  وكذا  الوطنية،  ا��سابات  ش�دتھ  الذي  التطور  ذلك،  ع�� 

مذجة  .  ��Cowlesنة   طلِق ع�� �ذا النوع من النَّ
ُ
مذجة الكي��ية    -الأدبيات الاقتصاديةضِمنَ  –أ اسم "النَّ

قتھ �� الت�بؤ  واك�س�ت بر�ق�ا من النجاح الذي حقّ ،  "The Structural Keynesian Modelling  -ال�ي�لية

التوسّ  الرئ�س  بآثار  إدارة  انت��تھ  الذي  خلال  Kennedyع  المتحدة  الولايات   �� أ��ا    ست�نات.ال،  غ��  

��عرّ  لل��ومضت  ذلك  بأزمات    من  عد  الت�بؤ   �� فشل�ا  �عد  خاصة  عديدة،  الت����ج��ات   - "الر�ود 

Stagflation"ة النفط خلال السبعينات.، ال�� أعقبت أزم  

ال�ي�لية    �عد مذجة  النَّ بھ  وُسِمَت  الذي  عف  مواكبة    -نتَقد��امُ وِفقَ  –الضُّ عن  ��ز�ا  �س�ب 

النّ  لتجسيد  جا�ز���ا  عدم  الاقتصادية، وكذا  الأزمات  كشف  مستجدات  الذي  الأزمات،  ا��ديد من  مط 

وجانب التوقعات،  من  �لٌّ  ة  أ�ميَّ موا  ،العرض  عن  الظروف  اتجا��انت  ل��وز  مذجة    ةجديد  اتتية  للنَّ

تالقياسية،    ال�ليّة  الاقتصادية أخرى –  صَ�َّ نظر�ة  مقار�ات  إ��  وِفقَ    -بالإضافة  مذجة  النَّ مقار�ة  نحو 

�� غ�� ال�يك�� مذجة غ�� ال�ي�لية  ،النَّ   ت جاء وال��"، The Non-Structural Modelling -أو ما ُ�س�� بـ "النَّ

 
ً
�ة �عي-  معّ�ِ حدٍّ  الأف�ار    -دإ��  الكلاسيكية،    البديلةعن  الأطروحات  من  الكي��ية،  للأطروحات 

والنقدو�ة  والنيوكلاسيكية، 
ُ
ت  . 

ُ
ف الأخ��ة  صنَّ التّحديد–  المقار�ة  وجھ  المقار�ات  -ع��  من  �ة   بوصف�ا  الموجَّ

البيانات   طر�ق  م(A Data-Oriented Approach)عن  مع  تتعارض  م��ة   �� بال�س ،  ا��ال  عليھ  �و    بة ا 

رة ظر�ة ال�ي�ليةالنّ  للمقار�ة ِ
ّ

  . المبك

  :إش�الية الدراسة 

الاقتصادية  النمذجة  ش�د��ا  ال��  التطورات  ف�م   �� التعمق    كمٍّ عن    القياسية،  ال�ليّة   يكشف 

ا  مُعتََ�� المتبايِ من  لبد  لأف�ار  �ان  وال��  تمي���انة،  دمج�ا    ،من  إ�� ثم  المن��يّة    ةمذجللنّ مقار�ة    للوصول 

 ة  التجر��يّ 
ّ

الك� الاقتصادي  يمك�للنظام  �ذا    .ك�ل  لاقتصاداتل  ودقيق  شامل  وصف  تقديم  �ا�،  من 

مذجة الاقتصادية القياسية،الضوء ع�� الأ�مية ال�� تك�س��  لقِيتُ لالدراسة،    �ذهالمنطلق جاءت   من    ا النَّ
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م�االمسا�مة ال��   رَصْد وتحديد خلال محاولة  ) الاقتصاد  مسائل(  قضايااسة وتحليل  ة �� در الأخ��  �ذه  تقدِّ

  السؤال ا��و�ري التا��:  ضِمن  إش�الية الدراسة، صياغة يمكن إذ . ع�� المستوى الك��

ات    �� ما  
ّ
ذجة الاقتصادية  التار�خيّة ال�� ش�د��اأ�م التطوّرات وا��ط فيما    ،القياسية  النمَّ

بدور�ا   ق 
ّ
الم قضايا (مسائل)    معا��ة��    ومسا�م��ايتعل ال الاقتصاد ع��   ستوى 

ّ
  الآفاق وما ��  �؟،  ك�

رَص و 
ُ

تاحة لتطو� الف
ُ
��ا من أداءبِ  ،ر أسالي��االم ِ

ّ
   ما يُمك

ُ
 الم�ام الم

َ
 و�
َ
  ؟.المطلو�ة كفاءة الب إل��ا ةل

 :دف الدراسة�  

مذجة الاقتصادية القياسية  إبراز الم�انة ال�� تك�س��ا النّ من خلال �ذه الورقة البحثية إ��  نتطلع  

م ع���  الاقتصاد  مسائل  والت�بؤ  عا��ة  الاقتصادية،  السياسات  تحليل  ذلك   �� بما   ،�
ّ

الك� المستوى   �

للأدبيات ذات  شاملة    ةتحليليّ   من خلال محاولة تقديم مراجعة�عمد إ�� ذلك    . ورة الاقتصاديةبتقلبات الدّ 

القياسية ال�ليّة  الاقتصادية  بالنّمذجة  المقار ،  الصّلة  بمختلف  التعر�ف  مع  ��دف  ا��ال،  �ذا   �� �ات 

ل�ا� الموجّ�ة  والانتقادات  عيو��ا  أبرز  ع��  الضوء  ع��  و ،  سليط  تفس��ات  ال��ك��  فشل  تقديم  لأسباب 

النظر�اتالت�بؤ،   بفشل  �بَع 
ُ
ت ما  غالبًا  توجِّ وال��  أن  يمكن  ال��  والملاحظات  الأف�ار  جمع  ثمّ  ومن  ھ . 

ا��يوي  ا��ال  �ذا   �� المستقبليّة  بالغة،    يليّة التحل  المراجعة�ذه    ����كت.  التطوّرات  خاصّة  أ�مية 

نماذج   ب�ناء  تجر��يّةاقتصادية  للم�تم�ن  قياسية    )�Empirical Macroeconometric) Modelsليّة 

  . ، سواءً �انوا باحث�ن أفراد، مؤسسات بحثية، أو مؤسسات اقتصاديةلأيّ اقتصاد مماثلة،

 :من�� الدراسة  

التحلي�� الطا�ع  إ��  الإحاطة  بالنضر  ولغرض  الموضوع،  للدراسة،  جوانب  ومعا��تھ   بمختلف 

إ��    ،معا��ة علمية موضوعية التحلي�� من خلال عرض الطرح والطرح  ا عمدنا  ستخدام المن�� الوصفي 

تحلي��  ضِمنالمضاد   التار�خية  إطار  الوقا�ع  سرد  الأمر  �ستد��  عندما  التار���،  المن��  إ��  بالإضافة   .

  تائج.  ن خلال ر�ط الأسباب بالنومحاولة تفس���ا م

 ي�ل البحث� :  

الورقة   �ذه  �ي�ل  تفصيل  رئ�سية   إ��تم  أقسام  وخاتمة.ثلاثة  مقدمة  إ��  بالإضافة   يتضمن  ، 

مذجة  ا لبدايات    ل��لفية التار�خية  قراءة تحليليةالقسم الأول     ال�� �انت   ،الاقتصادية ال�ليّة القياسيةلنَّ

��    القسم الثا�ي  يبحث  ا��وض �� تطوّرا��ا.مع  ،  Cowlesمن�� ��نة    سس ل�اال�� أ   ةوِفقَ المقار�ة ال�ي�ليّ 

� القيا���  
ّ

رة  واسعة النطاقأسباب فشل أنظمة الاقتصاد الك� ِ
ّ

نتَجباعتبار�ا  ،  المبك
ُ
وفق    لنّمذجةل  الأ�م  الم

��نة    ال�يك��  الأسا���  النّ�� طورتھ  النّ��و   ،Cowlesالذي  �ذا  طالت  ال��  الانتقادات  والرّدود  �غطيّ   ،

و�قدّ  البديلة  عل��ا،  (المقار�ات)  المن��يات  ح�ن  .لھم  الثالث،    ��  القسم  الرّا�ن،    ياتتحدّ يناقش  الوضع 
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للنم المستقبلية  القياسيةوالآفاق  ال�ليّة  الاقتصادية  أحدث    تقديم  ع��  ا��رص  مع،  التّجر��ية  ذجة 

  .ل �ا �� المستقبتطو�ر و   ��اتحسي وسُبل مجال النّمدجة الاقتصادية ال�ليّة �� المقار�ات 

I- البداية والتطوّراتالقياسية:  ةال�ليّ  النمذجة الاقتصادية . 

 تمثل النّ 
ً
   مذجة الاقتصادية ال�ليّة القياسية حقلا

ً
استحوذ    ، لطالماعلم الاقتصاد   من  خصبًا  ومجالا

دٍّ سواء،  �� ح)، عPolicy Makers)، وصنّاع السياسات (Modellersا�تمام �لٌ من صا��� النّماذج (  ع��

مجموعة من  ، ع�� أ��ا: " (Valadkhani, 2004)عرّف�ا  .  ما تك�سيھ من أ�ميّة بالغة، وفوائد جمّة��  بالنّظر إ

المعادلات السلوكيّة، بالإضافة إ�� العلاقات المؤسساتية والتعر�فية، ال�� تمثل �ي�ل وعمليات الاقتصاد،  

  ". صادي�ن الأفراد و�س�ند من حيث المبدأ إ�� سلوك الأعوان الاقت

(النموذ القيا���   �
ّ

الك� الاقتصادي  �و  Macroeconometric Modelج  للعلاقات  )،  ر�ا���  تمثيل 

السلوكيّة،   المعادلات  من  مجموعة  �يئة  ع��  م  يُقدَّ ما   
ً
وعادة ال�ليّة.  الاقتصادية  المتغّ��ات  ب�ن  الكميّة 

شرح سلوك  سلوكيّة، يتم  اد ع�� المعادلات ال عتمبالا   المعادلات التعر�فية ا��اس�ية، والمعادلات المساعدة.

المتغّ��ات   من  ��اEndogenous Variables(  الم�شأ   داخليّةمجموعة  والت�بؤ  من  )،  مجموعة  بواسطة   ،

و )ExogenousVariables(   الم�شأ  خارجيّةالمتغّ��ات   أخرى،  داخليّة  متغّ��ات  مُسبقًا  متغّ��ات  ،  دة  مُحدَّ

)Predetermined Variables(.  المعا �ذه  ستَخدَم 
ُ
المنتج�ن، � للمس��لك�ن،   �

ّ
الك� السلوك  لتفس��  دلات 

سّ�� "الأ�داف    .الآخر�ن  المؤسسات المالية، والأعوان الاقتصادي�ن
ُ
تتضمّن النّماذج، �عض المتغّ��ات ال�� �

سّ�� "أدوا Macroeconomic Targets  -الاقتصادية ال�ليّة
ُ
  -ت السياسية"، و�عض المتغّ��ات الأخرى ال�� �

Policy Instruments".   �� المرجوّة  التغّ��ات  لبلوغ  السياسة،  أدوات  �غي��  إ��  السياسات  صنّاع  ��دف 

سَ��دَفة. 
ُ
  المتغّ��ات الم

1 . 
ّ
  .Tinbergenمذجة: ا���ود الأو�� للن

الاقتصادية النمذجة  تار�خ  الثانية.    القياسية  ال�ليّة   بدأ  العالمية  ا��رب  اب�نما  قبل  ي  لاقتصاد�عدُّ 

النّ Jan Tinbergenال�ولندي   مؤسس  الاقتصادية،  الك��    .القياسية  ال�ليّة   مذجة  الاقتصاد  �ان  قبلھ 

الغالب–العالمي   أيِّ  علمً   -��  دون   ،(
�
(نظر�ا ا  أدبي� ش�ليةا  القرن  ة�امل  صياغة  من  الثلاث�نات  عقد  خلال   .

  .](Tinbergen, 1937, 1939) :أنظرلتفاصيل أوفر، [  :بـ Tinbergenقام الما���، 

  انظام �امل ير�ط ب�ن السلوكيات وال�و�ات    بناء صاغة رسمي�
ُ
إ��    النظامالفصل ب�ن عناصر  ، مع  الم

 ". Exogenous  -"، وأخرى "خارجية الم�شأEndogenous  -عناصر "داخلية الم�شأ

 الأ�داف ب�ن  روابط  إ�شاء  خلال  من  الاقتصادية،  للسياسة  الرسمية  الأدوات    �ات)تغ�(الم   تقديم 

 ).Tinbergen(قاعدة  �عددٍ م�ساوٍ وأ�داف السياسة الاقتصادية،  خارجية الم�شأ،
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 .تقديم النّماذج الاقتصادية القياسية  

النّ  من  سلسلة  بتصميم  ذلك،  لھ  الوط سمح  ل�ولنداماذج  بال�سبة  البداية   �� قام    ،نية.  حيث 

(Tinbergen, 1937)  بتطو�ر وتقدير أول نموذج اقتصادي قيا���   
ّ

، تضمّن نظامًا  � للاقتصاد ال�ولندي ك�

الاقتصادية للدورة  المعادلات  المتحلل  بال�سبة  ثم  .من  طوّر دةولايات  حيث   ،   (Tinbergen, 1939)    أول

 �
ّ

  . لاقتصاد الأمر��يا منضِ لدراسة الدورة الاقتصادية  ،نموذج اقتصادي قيا��� ك�

2 . 
ّ
   لاحقا).  "Cowles"مؤسسة ( "Cowles"ماذج العملياتية: ��نة تطو�ر أو�� الن

توقف  �� الثانية  العالمية  ا��رب  �امل  �سب�ت  الاقتصادية  شبھ  النظر�ة  سياسات    .لتطور  أن  غ�� 

 جاءتإعادة الإعمار ال�� أعقبت ��اية ا��رب، دعت إ�� ا��اجة إ�� استخدام أدوات القياس الك��. وقد  

قِبَل   الغاية من  ،  1932سنة     Alfred Cowlesال�� أسس�ا،  ��Cowlesنة  ا���ود الرئ�سية لتحقيق �ذه 

حيث  . ��Jacob Marschak شي�اغو، تحت قيادة  -1943بداية من العام –إلا أ��ا أصبحت ت�شط بال�امل 

�نة، ودعا إليھ 
ّ

معة ����اء الاقتصاد، من    قام الأخ��  ب�نظيم فر�ق خاص ضمن ال�
ّ
قائمة من الأسماء اللا

،  Lawrence Klein  ،Kenneth Arrow  ،James Tobin  ،Franco Modigliani  ،Trygve Haavelmoبي��م:  

Leonid Hurwicz ،Harry Markowitz :وآخرون [أنظر ،(Diebold, 1998).[  

الفر�ق أجندة    �ذا  طور .  مجموعة من خ��اء الاقتصاد، الر�اضيات، والإحصاء  Marschakانضمّ إ��  

ت ال  مع ،  القياسية  ال�ليّة   مذجة الاقتصادية بحثية للنّ 
ّ
رؤ�ة المركز�ة لھ �� تطو�ر نموذج  برنامج بح��، تمثل

 
ّ

الك� للاقتصاد  قيا���  طرق  اقتصادي  باستخدام  ماتھ 
َ
مَعل تقدير  مع  الاقتصادية،  النظر�ة  إ��  �س�ند   ،�

سليمة التجر��يةإحصائية  ة 
ّ
الأدل مع  ا�ساق�ا  من  والتأكد  واختبار�ا  جو�ر  .،  ل 

ّ
ي�ون    الفكرة  تمث أن   ��

�،  او   �ات الاقتصادية،ج، مفيدًا لاختبار النظر النموذج النات
ّ

تقديم المشورة لصنّاع  و لت�بؤ الاقتصادي الك�

��نة  عأر���  ب�ساطة،    .السياسات ال�ليّةسُ ُ◌ أ  ،Cowlesمل  الاقتصادية  النّمذجة    القياسية   س 

(Macroeconometric Modelling) . َري
ُ

�نة دَ ، (Christ, 1994) ذك
ّ

  ت إ�� ما ي��:عَ أن ال�

 أنظمةواس   بناء الآنية  يالسلوك  ،Marschak  تخدام  الاقتصادية   (Systems of Simultaneousات 

(Economic Behaviors . 

 باستخدام المتغ��ات المنقطعة.و/أو   ،باستخدام المتغ��ات القابلة للمشا�دة بدون خطأ 

  سبَق للم�شأ ا��ار��
ُ
 للمتغ��ات. ،(Endogeneity)، والم�شأ الداخ�� (Exogeneity)التحديد الم

 دة مسبقا، وفقً  � معادلات �ي�ليةالاعتماد ع�  ا للنظر�ة الاقتصادية.مُحدَّ

  ٍا، مع ش�لٍ مختصر  للنظام.  الاعتماد ع�� نظام معادلات مستقر ديناميكي�

  [اضطرابات] أخطاء وحدود عادلات ماستخدام (Disturbances) لوغار�تمية.، خطيّة، أو 
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 ا،   از�عً تو  حدود أخطاء عشوائية موزَّعة  ت معدومة، وتباين منتھٍ وثابت.متوسطا بطبيعي�

  ة
ّ
 ، وغياب الارتباط ال�سلس�� (غياب الارتباط الذا�ي). (Nonsingular)مصفوفة تباين غ�� شاذ

 ا، تقديرات آنية (م��امنة)مب   استقلالية الفرضيات.  �� ظل ،دئي�

اليوم، لعائلة    ك، لا تزال جميع�ا صا��ةماذج الاقتصادية الأو�� �ل �ذه المبادئ. ومع ذللم ت�بع النّ 

  .(Macroeconometric Structural Models)ة القياسية ال�ي�لية ماذج الاقتصادية ال�ليّ النّ 

َ��  أو�� :Kleinنماذج . 3
ُ
�  

ّ
  ة. ماذج العملياتيّ الن

�    �عد المتمّ�ِ طرفالعمل  من  م  قدَّ
ُ
الكي��ية  الم الأطروحات  ري  ِ

ّ
،  F. Modiglianiو   .Hicks  J. R  ،مُنظ

���� تطو�ر  ،  L. Klien  ل ـ  �عود الفضل  ،J. Tinbergenأعمال  واس�نادًا إ��  
ُّ
  ماذج الاقتصادية من النّ   أو�� ال�

قدّم ضِمن  .ةالقياسية ال�ي�لية العملياتيّ   ةال�ليّ 
ُ
أوّل    �Klienان  ،  (Klein, 1947, 1950)  من خلال العمل الم

بناء نموذجً من   إ��  �لا اقتصادي� عمِد  الأ ا قياسي� ي� ا  وِفقَ من��  ا للاقتصاد   ع�� ذلك،  .  Cowlesمر��ي 
ً
علاوة

البحث،  ا��زء �ذا   نماذج    -بإيجاز–  وء الضّ   لقييُ   من  أ�م  أوفر [  Klienع��  ضِمن:وأدق  تفاصيل   ،  

(Bodkin, et al., 1991) ،(Fair, 1994)، (Wallis, 1994)، و(Mankiw, 2006)[. 

نموذج   نمKlein-Goldberger"  (K-G Model)"�ان  مثال عن  أول  عمليا�ي  ،   (Operationalوذج 

(Model.   يفتقر     ��نماو �ان  ا��الية،  النمذجة  مُنتَجات  عناصر  م 
َ
مُعظ النموذج  ن  من  تضمَّ العديد  إ�� 

لم القياسية.  الاقتصادية  النماذج  من  ا��الية  الإصدارات  ضِمن  الموجودة  النّ قدّ يُ   العناصر  أيِّ  م  موذج 

. فضلا عن ذلك، لم يُمنَح أيّ ھات متغّ��ة خارجية الم�شأ ضِمن�انت الصادر   اجية، ب�نمالقدرة الإنتل  صياغة

بع النّ 
ّ
ن نموذج  .  موذج إطارًا لت��يح ا��طأدور للبطالة، ولم ي� متغّ��ة داخلية    21(  معادلة  K-G  ،21تضَمَّ

 .](Klein & Goldberger, 1955) :أوفر، ضمن تفاصيل[ متغّ��ة خارجية الم�شأ  17، والم�شأ)

ست�نا  مطلع  أصبح  مع  العشر�ن،  القرن  لمشروع  Klienت  تم   ،"Brookings-SSRC"  مديرًا  الذي 

العام   و�حلول  الأمر��ي.  للاقتصاد  الأجل،  قص��  ل  مفصَّ نموذج  لبناء  المشروع  1965تأس�سھ  �ذا  أنتج   ،

المتحدة.    "Brookings"نموذج   للولايات  الفص��،  القيا���  حيث   أصالتھبموذج  النّ   �تم�ّ الاقتصادي    من 

(ر�ع  و ،  فاصيلالت الأجل  قص��ة  النظر�ة  ال دور�تھ  التحس�نات  �عض  إ��  بالإضافة  ضِمن:    المز�د[سنو�ة)، 

(Fromm, Klein, & Kuh, 1965)و  ،(Klein & Fromm,  1975)[.    جامعة إ��  ، Pennsylvaniaبانتقالھ 

 The Wharton Econometric Forecasting  -للت�بؤ الاقتصادي القيا���"جمعية وارتون    L. Klienأسّس  

Associates"الع وحوا��  تم  1966ام  .  نموذج  ،  �ان    "Wharton" بناء  القيا���.  الاقتصادي  �ذا  للت�بؤ 

نموذج  النّ  من  بكث��  أصغر  ذلك–لكنھ  ،  "Brookings"موذج  طيبة  - مع  سمعة      ،اك�سب 
ً
أداة باعتباره 

  .](Evans & Klein, 1967)ن: وفر، ضِمتفاصيل أ[ لدراسة وتحليل السياسة الاقتصادية
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  .Cowlesطى من�� ُ◌ ع ع�� ختوسُّ  :قياسيةال�ليّة القتصادية  الا اذجنم ال .4

الواقع،   الأمر�كية  َ◌ طوّ ��  المؤسسات  من  العديد  ا��امعات–رت  لعلَّ   -وخاصة  ا��اصة.  نماذج�ا 

نموذج   �ان  ا  " Fair"أبرز�ا  باقتصاد  المتحدةا��اص  تط  ،لولايات  تم  طر الذي  ��   ،R. C. Fairف  و�ره من 

ن  Yaleجامعة   ضَمَّ
َ
ت والذي  تقدير  ،معادلة  130،  النّ   .بي��ا  معادلة من  30  تمّ  أصالة �ذا  ��  تكمن  موذج 

انا–توفره   تفاصيل أوفر،  [  لمدة طو�لة �س�يااستمراره  و   -ذلك ال��مجيات الإحصائية المرتبطة بھبما ��    ،مجَّ

قا  .](Fair, 1974)من:  ضِ  ذلك،  النّ (Hickman, (ed.) 1972)د  قبل  القيا���،  الاقتصادي  -FRB"  موذج 

MIT-PENN" والذي تطور لاحقا ليُصبح نموذج ،"FRB-US" ]:المز�د من التفاصيل، ضِمن )(Brayton, et 

al., 1997)[  ،تم الفور –يك  ال�شك  ب�نما  للنّ   -ع��  الت�بؤ  دقة  المع����  غرار     موذج  ع��  باحث�ن  قِبَل  من 

(Nelson, 1972) ،يب "ساذجة" �سيطة، يمكن أن تتفوق عليھ. الذي أظ�ر أن أسال  

  نماذج   مذجة، إلا أنھ تم بناءأن الولايات المتحدة �انت وما تزال رائدة �� مجال مشار�ع النّ بالرغم من  

 ,Bodkin)  ،(Malgrange & Muet, 1985)  ، أنظر ع�� س�يل المثال:�ذا الشأن  ��[   �� العديد من البلدان

et al., 1991)[  مث–. �� فر�سا 
ً
)، ونموذج  1976الدينامي�ي متعدد القطاعات (  موذجالنّ   يمكننا أن نذكر:  -لا

"METRIC" 
ّ
 Fouquet)  [أنظر:  (INSEE)للإحصاء والدراسات الاقتصادية  ذان طور�ما المع�د الوط��  ، الل

& Charpin, 1978)،  و(Artus, et al., 1986).[    نموذج"MEFISTO"فر�سا لبنك  نموذج    ).1992(  ، 

"MESANGE"  )2002  ونموذج  ،("MZE"    نموذج)  اليورو والمع�د    )،2003منطقة  المالية،  وزارة  من  ل�لٍّ 

  .(INSEE)الوط�� للإحصاء والدراسات الاقتصادية 

قِبَل  من  لاسيما  المتحدة،  المملكة   �� الك��  الاقتصاد  نماذج  من  العديد  بناء  تم  الف��ة،  نفس  خلال 

الوط��   والاجالمع�د  الاقتصادية  لندن    ]،(Bispham, 1975)أنظر:  [  )NIESR( تماعية  للبحوث  و�ليّة 

مشروع  (Ball, et al., 1975)أنظر:  [  )LBS(للأعمال   عن  تقار�ر  مت  قدَّ ال��  ال��يطانية،  ا��زانة  ووزارة   ،[

حدة، ومراجعا��ا وقد أدّى العدد الكب�� من النّماذج �� المملكة    ].(Treasury, 1980)  :طو�ل الأمد [أنظر   المتَّ

ال�ليّ   �عديلا��او  النّمذجة الاقتصادية  إ�� إ�شاء "مكتب  مَة، 
َ
نتَظ

ُ
البحوث الاقتصادية  الم التا�ع ��لس  ة"، 

إشراف،  )ESRC(والاجتماعية   التقييم  ، Ken Wallis  تحت  دات 
ّ
مجل من  سلسلة  أنتَج  [أنظر    والذي 

 إ��(Wallis, et al., 1984) المراجعات الأر�ع، ضِمن: 
ً
  ]. (Wallis, et al., 1987)  ، وصولا

مع مرور  –�� البداية، صُمّمت النّماذج الاقتصادية ال�ليّة لتطبيق "النظر�ة العامّة" لكي��، غ�� أنھ  

ا��ديدة    -الوقت الكلاسيكية  غرار   ع��  بديلة،  نظر�ات  دمج  ا��ديدة  (New Classical)تم  الكي��ية   ،

(New Keynesian)  والنقدو�ة  ،(Monetarist)ال �ذه  ضِمن    �ذا ��    .(Bodkin, et al., 1986 a) نماذج  ، 

الزّمن،  ،السياق من  لف��ة  النقدو�ة   ازد�رت  ��ا"Monetarism  -"النظر�ة  ارتبط  ما  مع  نماذج    ،  من 
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رت �� �ليّة لندن للأعمال  ة قياسية، ع�� غرار  اقتصادية �ليّ  وِّ
ُ
 وال�� تم اس�يحَ ،  )LBS(تلك ال�� ط

ُ
�ا من  اؤ

بقوة  (Friedman & Schwartz, 1982)  دافع  كما  .(Fisher, 1925)مال  أع النقود    عن،  إ��    اس�نادًادور 

ا.  " Constant Velocity  -ثابتة   دوران "سرعة    فرضية أن    �س�ي� الادِّ غ��  بالرَّفض،  عاء�ذا  طرف    قوِ�ل  من 

(Hendry & Ericsson, 1991)و ،(Ericsson, et al., 2016) سبة
ّ
بال� المتّ للمملك  ،  الم وا  حدةة    تّحدة لولايات 

��    -�ش�لٍ أسا���–، ضاعف  Friedmanأنّ    كشفت أبحا��مأن  �عد    ،ع�� التوا�� قاس 
ُ
مخزون النقود الم

�� أنھ، بدون التعديل المذ�ور، ت��اجع سرعة دوران    مھ.، لدعم مَزاعِ 1864سنة    الولايات المتّحدة
ّ
كما ات

  . 1930" سنة 1ا يقرب من ، إ�� "م 1880" سنة 5النقود من "أك�� من 

ال�ليّة القياسية �� البلدان النامية أك�� صعو�ة،  الاقتصادية  �انت م�مّة النّمذجة    ، من ناحية أخرى 

قة بالبيانات.
ّ
 ,Valadkhani)  قدّم  بالنظر إ�� اختلاف طبيعة المشكلات الاقتصادية لد��ا، والمشا�ل المتعل

موجزً وصفً ،  (2005 النَّ ا  لتار�خ  الاا  القياسي قتصادية  مذجة  الناميةال�ليّة  البلدان   ��   نموذج ال�عدُّ  إذ    . ة 

طوّره إشراف  –  (Narasimham, 1956)  الذي  ال�ندي   -J. Tinbergenتحت  نموذج    ،للاقتصاد  أوّل 

� قيا��� لا
ّ

رة ل�ذه البلدان، فقط ع�� جانب الطلب من    نامي.  بلدٍ قتصاد  اقتصادي ك� ِ
ّ

زت النماذج المبك
َّ

رك

غ� الصياغات  الاقتصاد،  دمج  تم  ھ 
ّ
أن ضِ �  والتّوقعات  ا��ديدة،  حقة.الكلاسيكيّة 

ّ
اللا النّماذج  وقد   من 

  ، حيث تم (ECAFE, 1968)، و(UNCTAD, 1968)  قِبَل  منمة �� �ذا ا��ال،  أ�م المسا�مات المقدَّ   جاءت

  بلدٍ نامٍ، لغرض الت�بؤ. 40بناء نماذج اقتصادية �ليّة قياسية، لما يقارب 

II- مة نظ أ اتإخفاق 
ّ

 . البدائل الانتقادات و : واسعة النطاق قيا���� الالاقتصاد الك�

نات من  ت�خلال الس �عد الرّواج الذي عرفتھ النّماذج الاقتصادية ال�ليّة القياسية واسعة النطاق  

، والنظر�ة الاقتصادية، �� مذجة الاقتصادية القياسيةغ علم النّ و بل  قد السبعيناتش�د عِ   القرن الما���،

ا  الك��، ذروتھ عامجال  النّ   .الاستقرار والمقبولية ا، من حيثلميً لاقتصاد  ال�ي�لية مقبولة ع��  �انت  ماذج 

، رغم �عض الش�وك ال�� حامت حول أدا��ا،  الاقتصادية �بؤ وتحليل السياسات نطاق واسع، لأغراض الت

 ,Haavelmo)ل أضافھ  المرجع الرئ���� لنظر�ة الت�بؤ الاقتصادي، فص  . �� ذلك الوقت، �انمن ح�ن لآخر

  �ذا  ، �عد مسودّتھ الأوليّة؛ وقد نصَّ (1944
ً
لت�بؤ  اع�� أن    - �� سياق نموذج اقتصادي –  الفصل صراحة

المش��ك ��ميع المتغ��ات   أن ي�ون توز�ع النتائج (ا��رجات) المستقبلية، �و نفسھ التوز�ع ، �ش��ط النا��

للمشا�دة العينة  القابلة  الت،  داخل  �ذا  �ش�ل  الأإذ  الإطار  شمو وز�ع،  الإحصا�يك��  للاستدلال   
ً
�ان    .لا

 .(Klein, 1971) إطار الت�بؤ ضِمن -أساسًا–�ذا �و  

ق الأمر بالسّ��ورات
ّ
ع�� غرار    -وفق المف�وم الأوسع للإستقرار�ة–غ�� المستقرة    العشوائية  إذا �عل

عات الاقتصادية،  لا الس  بعَد  سل الزمنية للمُجمَّ
َ
س�

ُ
رّ��غ�  ومن–فإنھ من الم

ُ
–التوز�ع ثابتًا  يبقى  أن    -� الم
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النَّ   .لدى مستو�ات المتغ��ات  -دون �غّ��   �� مع ذلك، تم تطو�ر نماذج الاقتصاد الك�� العالمية وِفق نفس 

نموذج   ضمن  تّبع 
ُ
مشروع  "FRB-MIT-PENN"الم من  بدءًا   ،"LINK"  ]  ،التفاصيل من    أنظر: للمز�د 

(Waelbroeck, (ed.) 1976)و ،(Bodkin, 1988)[.    الاقتصادي، الذي ش�دتھ تلك ا��قبة،  النمو  استقرار

� الوضع مع توا�� الأحداث، حيث  جعل المأمور�ة تبدو أس�ل؛ لكن سرعان ما �ا مجرى    �غ�َّ برز حدثان، غ�َّ

ق الأمر الوقا�ع
ّ
  . )Lucas )1976 ، وانتقاد1973: الصدمة النفطية للعام بـ. يتعل

مذوال )1973لصدمة النفطية (ا. 1
ّ
ع. :Cowlesمن�� جة وِفقَ ن

َّ
 إخفاق غ�� متوق

، �� أعقاب  1974أبرزت الصدمة الكب��ة ال�� ش�د��ا اقتصاديات البلدان المتقدمة، مع حلول العام  

للعام   النفطية  المتغ�ّ 1973الأزمة  أداء  وتوجھ  بمسار  الت�بؤ  صعو�ة  مدى  الاقتصادية،  عن  .  �ات   
ً
فضلا

م ال��  التقلب  شدّة  جعلت  الإجذلك،  ا����  الناتج  تلك  ّ��ت  خلال   –  ا��قبة ما�� 
ً
عليھ    مقارنة �ان  بما 

قبل من  صعو�ة.  -الوضع  أك��  تبدو  الت�بؤ  ظ�ِ   م�مة 
ُ
ت لم  المعقّد،  الوضع  �ذا  وفق  إزاء  المب�ية  النماذج  ر 

ال�يك��النّ  �عقيدًا  ��زً )،  �Cowles  �(من  ��  أك��  مشا�ل  واج�ت  بل  فحسب،  بالصدمة  الت�بؤ   �� ا 

 مصعو�و 
ً
 ال ،وانخفاض الكفاءة الضعف الوقت، �� ظلع مرور ة

ّ
  ا عل��ا. ي بد انذل

  جمة ) الناStagflation، وأزمات الر�ود الت���� (المذ�ورة  المن��يّة �عد أزمة النفطالت�بؤ  إخفاقات  

لـ  Phillips  )Phillips Curveمنح��    "ا��يار"ع��ا، مع   [الذي �عود   ((Phillips A. W., 1958)[وامل ، �ل�ا ع  

، ع��  � �� الانتقادات الموجّ�ة إ�� �لٍّ من النماذج ال�ي�لية، وكذا أساس�ا النظري الكي��ي تزايد كب�  أدّت إ��

سواء النقّاد  .حدٍّ  �عض  للاقتصاد  ،  �عزو  لندن  مدرسة  من��  روّاد  غرار  النماذج  (LES)ع��  فشل   ،

رة
ّ

المبك القياسية  ال�ليّة  إ��الاقتصادية  (ال سوء    ،  ضِمن:    [تفاصيل  )Mis-specificationتحديد  أوفر، 

(Hendry, 1980, 1995)[.  آخرون،    ب�نما نقّاد  أنّ ،  (Sims, 1980, 1982)و،  (Lucas, 1976)مثل  يرى 

  الس�ب الرئ���� للفشل �عود إ�� ضعف الأساس النظري لتلك النماذج.

-Micro  -الأسس ا��زئية"�  ال�ي�ليّة، ع�� أساس افتقار�ا إ�نّماذج  ع�� المستوى النظري، انتُقِدت ال

foundations "    ،الأمثليةالقائمة  الضّرور�ة تحقيق  سلوك  الاقتصادي�ن  ع��  المستوى  للأعوان  ع��  أمّا   .

نماذج المعادلات الآنية الاقتصادية ال�ليّة القياسية  وتقدير    لتمي��  Cowlesمن��  ، فقد �عرّض  التطبيقي

)SEMM(  للنّقد من قِبَل ،(Lucas, 1976)،  (Sims, 1980)و ،(Lucas & Sargent, 1981)  ،  و�ن �ان ذلك

م م�ً�ا ل�ذه الانتقادات](Diebold, 1998)[  وِفقَ وج�ات نظر مختلفة بروز  أسفرت الانتقادات عن    .، قدَّ

من ذلك  عدد   �� بما  البديلة،  الاستقلالية  المقار�ات  �شأن  النقاش  نقد   ،إحياء  صورة   ��  �
َّ

تج� والذي 

(Lucas, 1976)  ، شيدة��ك�� ع�� التوقعات الرّ لاو  (Rational Expectations)    عد�](Muth, 1961)[،    
ً
بدلا

  ابقة.السّ ) (Adaptive Mechanisms ة" فيّ من الآليات "التكيُّ 
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  :)DSGE( ونماذج التوازن العام الدينامي�ي العشوا�ي  Lucas نقد. 2

ظر إ�� النّ ب"  :�عب��ه  ع�� حدِّ .  1976ضمن ورقة بحثية صدرت العام    نّقد، �ذا ال Robert Lucasصاغ  

(ب�ية)    أنَّ  القيا���  النّ �ي�ل  الاقتصادي   يموذج 
ّ
   فتأل

ّ
للأعوان    ف) (تتأل المث��  القرار  قواعد  من 

الاقتصادي�ن، و�ما أن قواعد القرار المث�� تتغ�� �ش�لٍ م���� مع التغّ��ات �� �ي�ل (ب�ية) السلاسل ذات  

 �غي�ً�ا من��يًا �� �ي�ل الاقتصادي� �� السياسة  �فإن أيِّ �غيالصلة بصا�ع القرار،  
َ

ة، من شأنھ أن يُحدِث

رة باستخدام   - �عبارة أخرى –�ذا �ع�� .  ة) النماذج الاقتصادية القياسية"(ب�ي قدَّ
ُ
ة الم أن المعادلات السلوكيَّ

رة، ترتبط بإطار اقتصاديٍّ قد   التفس��ات (المشا�دات) خَّ
َ

ؤ
ُ
   لا   ا��الية والم

ً
  للتطبيق �� المستقبل   ي�ون قابلا

  . ](Lucas, 1976): ضِمنفاصيل أدق وأوفر، ت[

ستُكمِل انتقاد النماذج المب�ية وفق النّ 
ُ
   ،(Kydland & Prescott, 1977)�� ال�يك�� من طرف  أ

َّ
ين  الل

َ
ذ

المث��" ا��طط  ا�ساق  عدم  التقدير:  من   
ً
بدلا "القواعد  الأعوان   .�شرا:  أن  تحديدًا،  الباحثان  وّ�� 

عقلاني�نالاقت ل�و��م  ورقة  –  صادي�ن،  عن  غاب  اف��اض  السياسة    -Lucasو�و  بتغ��ات  الت�بؤ  يمك��م 

بناءً عل��ا. �� المدى القص��،  وفقًا لذلك، فإن أيِّ سياسة يتم ان��اج�ا (تنفيذ�ا)    الاقتصادية، والتصرف 

نو 
َ
�  قد ي�ون   ة، غ�� أنھ أ��ا دائم  ُ�عل ن غ��  ت�و ت�لف��ا)، س�ما �س�ب  ستقبل (ر � الم مح�وم عل��ا بالتغي�� 

  . ما��� مع�افعالة، لأن استجابة الأعوان الاقتصادي�ن لن تت

مذجة، اف��ض الاقتصاديون  ����ل �ذه المش�لة    :أنَّ سياق النَّ

 ا  الأعوان قواعد   �� بالتغّ��ات  الت�بؤ  ع��  قادرون  ��  الاقتصاديون  التغّ��ات  ذلك   �� (بما  لسياسة 

 ��م المتغّ��ات).

  الت�بؤ بآثار �ذه التغّ��ات ع�� التوازن الاقتصادي، و�التا��...قتصاديون قادرون عان الاالأعو �� 

  .الأعوان الاقتصاديون �ستخدمون �ذه المعرفة (المعلومات)، لتعظيم منفع��م مع مرور الوقت 

  ّأنْ:موذ�� ا��ديد)(الإطار النّ  مذجة�� ا��ديد للنّ يمكن للن ، 

 م  �ستخدم) تقليدية  التقدعادلات  ذلك   �� ت�ون يرات)،  بما  جزءً   حيث  المستقبليّة  من    االمتغّ��ات 

 التفس��. 

 عظيم (وعناصر مستقبلية).  (س��ورة) �ستخدم معادلات ناتجة عن عملية� 

 .م المنفعة ضِمن ال��نامج
ّ
  �عظ

الإطار �ذا  ��)  أدّى  طرح�ا  –  ا��ديد  (النَّ ال��  الأف�ار  إحياء  تطو�ر  -(Frisch, 1933b)مع    ئة ف  إ�� 

الأدوات من  ا��قيقية"ظ�ور    تل شم  ،جديدة  الاقتصادية  الدّورة  ال��  "RBCM  -نماذج  أنَّ  ،  اعتَ��ت 

[أنظر،   أ�ميّة  ذات  غ��   النقود 
ً
وال��](Kydland & Prescott, 1990):  مثلا لظ�ور   ،     مّ�دت 

ُ
نماذج  "أ و�� 



مذجة الاقتصادية القياسية
ّ
  الن

ّ
  .والآفاق المستقبليّة ةا��قائق التجر��يّ  ،ا��دل الفكري : �والاقتصاد الك�

 

 
77 

القابل العام  الدينامي�ي    :"FCGEM  -ل��ساب  التوازن  العام  التوازن    . )DSGEM(  العشوا�ي نماذج 

ا الأصل–��    لنّماذج�ذه  مز�ج  -��  ا��قيقية  من    عبارة  الاقتصادية  الدورة  والاقتصاد    ،)RBC(نظر�ة 

� الكي��ي ا��ديد 
ّ

  . (Dou, et al., 2020)الك�

نماذج التوازن   ماذج الاقتصادية ال�ليّة القياسية ال�ي�لية واسعة النطاق، فإنع�� النقيض من النّ 

 ,.Dervis, et al)أوفر وأدق �� �ذا الشأن، أنظر ع�� س�يل المثال:    : [لتفاصيلمي�ي العشوا�يالعام الدينا

1982)، (Kydland & Prescott, 1991)و ،(Shoven & Whalley, 1992) .[  

 .ستخدم توقعات رشيدة (عقلانية) مُصاغة� 

 خلا من  إما  التقدير،  وجود  إم�انية  من  الرغم  ع��  عام،  �ش�لٍ  معاير��ا  الاقتصاد  تتم  تطبيق  ل 

رة. القيا ة من النماذج المقدَّ ستَمدَّ
ُ
 ��� ع�� الصيغ (المعادلات)، أو عن طر�ق استخدام القيم الم

  
ُ
الزمن  ت ع��  التحس�ن  ق  إمّ (Inter-temporal Optimization)طبِّ أو  ،  خاصة،  خوارزمية  خلال  ا من 

ة.    عن طر�ق استخدام المشتقات الرسميَّ

لت أبرز سِمات  
ّ
خلال الاف��اض أن الأعوان  من    ،Lucasانتقاد  اوز  قدر��ا ع�� تج، ��  DSGE  نماذجتمث

توقعات   بناء  ع��  قادرون  المستقبل   رشيدة الاقتصادي�ن  وِ   �شأن  منفع��م  لذلك.و�عظيم  �ان    فقًا  حيث 

إ�� دمج" Micro-foundations  -، �و "الأسس ا��زئيةماذجالدّافع الأسا��� من وراء �ذه النّ   ، ال�� �س�� 

�مَ 
ّ

الك� الاقتصاد  الزمن  ضام�ن  ع��  الفردي  "التحس�ن  نظر�ات   Individual Inter-Temporal  -ضِمن 

Optimization"الرّشيدة وقعات  التَّ مع  ھ  .](Duarte, 2009)[أنظر:    ، 
ّ
أن من  الرّغم  غ��    وع��  من  يزال  لا 

الإطلاق–الوا��   ��    -ع��  للاستخدام،  "الأسس  ما  الأ�سب  اا��زئية"  عن   
ً
"العون    فتقارفضلا فكرة 

، المطلقة، إ�� المصداقيّة  ، السّاكن، والذي يتمتّع بالمعرفة"Representative Agent  -صادي التمثي��الاقت

أن  
َّ
  ،  DSGEنماذج    إلا

ً
قبولا وتلقى  بالا�تمام،  تحظى  غر�ب–مازالت  نحوٍ  المركز�ة    -ع��  البنوك  لدى 

  ]. (Sbodorne, et al., 2010)، (Smets & Wouters, 2003)[أنظر، ع�� س�يل المثال: 

  بنفس–، �و أن نقده ينطبق �� إدراكھ Lucas ما فشل 
َ

ع�� النماذج النظر�ة القائمة   -در من القوةالق

  ) Location Shifts(  يّةتحوّلات الموقع التؤدي  .  (Inter-temporal Optimization)ع�� الزمن    ع�� التحس�ن

لا يمكن    - �ش�لٍ عام–          ظر إ�� أنھنّ و�ال  .إ�� فشل الت�بؤ  -حما لم يتم أخذ�ا �� الاعتبار �ش�ل ��ي–

��ا،   الغالب–  ت�ون   فإ��ا الت�بؤ  (متعارضة)  -��  متوافقة  الاقتصادية.مع    غ��  النظر�ة      "تحس�ن" 
ً
ن�يجة

تصبح   � لذلك،  متحّ�ِ الرشيدة"  م����"التوقعات  �ش�لٍ  لُّ  Systematically) (Biased  ة 
َ
وتظ ح��  ،  كذلك، 

 
ّ
ة.المواقع ا��ديدة للتوز�عات ذات الصِّ لأعوان الاقتصادي�ن  م ايتعل

َ
  مشتقّات �ستخدم �عض  الواقع،  ��    ل

ُ�سّ�� ا��ديد"  Phillips"منح��    ما  غ��    ،(NKPC)  الكي��ي  المستقبلية  عات 
ّ
التوق أنّ  "لإثبات"  حيلة 

�ة عات، ثم  متحّ�ِ
ّ
  ةمعا��ون  دع�� البيانات،    فرض صِيَغِھ، وذلك عن طر�ق عدم تحديد تار�خ عامل التوق
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الموقعتحوّ ال الو  البيانات.  عيّنة  ضِمنَ   يّةلات  �ذا  إدراج   أنّ   ،(Castle, et al., 2014)  كشف  ،سياق�� 

رات لمثل �ذه التحوّلات، من شأنھ أن 
ّ

  الظا�ر�ة للمتغّ��ات المستقبليّة.  (المعنوّ�ة) الأ�ميّة يز�لمؤش

(Klein, 1989)  يقرُّ بأ�ميّة نقد ،Lucas ّناك استمرار�ة أك�� من التّغي��  ، لكنھ يضيف: "أعتقد أن� 

لك انقطاع،  دون  والاقتصاد  العالم  يتغّ��  الاقتصادية.  العلاقات  �ي�ل  ال�ي�ل ��  أن  �ع��  لا  �ذا  ن 

مَا�ي)  ��ي البارام
َ
عل

َ
الرئ�سيّة    (الم المصادر   �� ا��ارجيّة،  والمتغّ��ات  العشوائية،  الأخطاء  ت�ون  قد  يتغّ��. 

لنظاو��  غّ��ات".  للت الرّشيدةنتقاد  عات 
ّ
التوق إ��  (Bodkin & Marwah, 1988)أشار  ،  Lucasونقد    ر�ة   ،

عات الرّشيدة،    (غ�� المعقولة)  الاف��اضات غ�� المنطقية
ّ
ق بإم�انيلنظر�ة التوق

ّ
ة الوصول ال�امل  فيما يتعل

الاقتصادي  للاقتصاد.  للعون  ال��يح  والنّموذج  ا��ام،  البيانات  اخت��    إ��  السّياق،  ذات   �� (Fair, 

عات الرّشيدة، وتوصّل إ�� رفض�ا �� معظم ا��الات.  ،(2004
ّ
فأشار إ��    ،(Klein, 1986)أما    فرضيّة التوق

أن النّماذج الاقتصاد ال�ليّة القياسية �س�ند إ�� النظر�ات الاقتصادية، وتقديرات لكيفية تصرّف الناس، 

و  تصرّف�م.  وجوب  كيفيّة  إ��  الإ ول�س  ة 
ّ
الأدل فإن  مع    -(Klein, 1986)وِفقَ  –حصائية  �التا��،  تتعارض 

  فرضية العقلانيّة (الرّشادة). 

 أشعّ  أنظمة ونماذج Sims نقد. 3
ّ

  :)VAR( اتيةة الانحدارات الذ

العام   م  1980خلال  ال�ي�ليّ   Christopher Sims، قدَّ للنماذج  القيود  أنّ   Simsة. جادل  نقدًا مختلفًا   

اتفرض�ا  ال��   الآنية  نماذج  وِفقَ  –  )SEM(لمعادلات  صي  -Cowlesمن��  المب�يّة    ، المعادلات  اتغاع�� 

ة   عيھThe Identificationحيث ذكر: "إنّ التمي�� (  )،Arbitrary  -(ذاتية�عسفيَّ النّماذج واسعة    )، الذي تدَّ

 
َ
غ ا��الية،  مصداقية  َ� �ْ النطاق  معقول (  ذو  مSimsأشار    )".غ��  العديد  أنّ  إ��  المتغّ��ات  ،  �ذه  ن  ضمن 

ذ ع�� أّ��ا متغّ��ات خارجيّة الم�شأ، �ش�لٍ مُ ال
َ

ؤخ
ُ
ض، ول�س بناءً ع�� ��� اقتصادية أو  ف��َ نّماذج، �انت ت

قوّ�ة د  بالمقابل،  .  إحصائيّة  البيانات    Simsشدَّ دور  دع�� 
ّ

يؤك نظر�ة.  سسٍ 
ُ
أ أيِّ  ذات  –  Sims  دون   ��

   -السّياق
ّ
عدد    راجرار �شأن الصياغات، من خلال إد اتخاذ الق قتصاد القيا���  أن يُ�َ�ك للا  ھ من الأفضلأن

رة،   المفسِّ المتغّ��ات  من  ر كب��  مؤخَّ �ي�لٍ  �    مُحتَمَل،  ،معقّد   ضِمنَ  ا�ي   الانحدار  شعاع  نموذجُ�س�َّ
ّ

  الذ

Vector Autoregression Model)  ،(  أوVAR،إ��  ق للمتغّ��ات �� النظام،  دون ا��اجة إ�� تمي�� مُسبَ   . ذلك

ا ة  النّموذجلم�شأ وأخرى خارجيّةمتغّ��ات داخليَّ  �� ا��طأ  �عر�فيّة ع�� �ي�ل  تقديمھ قيودًا  المز�د  [.  ، مع 

 . ](Sims, 1980, 1982, 1986) ضِمن: ،من التفاصيل

  (VAR)أشعّة الانحدارات الذاتية  إ�� الاعتماد ع�� نماذج    (Sargent & Sims, 1977)دعَا  قبل ذلك،  

النظر�ة �  ".Atheoretical  -"غ��  لـاس�ند  السّابق  العمل  إ��   ،�� النَّ   لاسيما    ،(Wold, 1938, 1949)    ذا 

التفكيك ا  "Decomposition Theorem  -"نظر�ة  �شأن  قدّم�ا  (ال��  المستقرة   Stationaryلسّ��ورات 
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Processes( .    إ�� (   حول ،  (Quenouille, 1957)  أبحاثبالإضافة  الديناميكيّة   Dynamicالأنظمة 

Systems،(  م "السب�يّةفكرة ومف�و و- Causality وِفق ،"(Granger, 1969) .  

، ي�ون ل�لِّ 
ً
تأخ��ا��ا الذاتية    بناءً ع��   معادلة �شرح تطور�ا   ،VARنماذج    أنظمة  متغّ��ة ضمن  عادة

رة)،   خَّ
َ

ؤ
ُ
الم إ��  (قيم�ا  النموذج الأخرى.بالإضافة  ال   تأخ��ات متغّ��ات  النّوعمن  أنّ �ذا  النّماذج   وا��    من 

دْ 
َ
ق ب 

ّ
بكث��يتطل أقل  ال�ي�ليّة    ،رًا  الآنيّة  المعادلات  بنماذج   

ً
النظر�ة الاقتصادية، مقارنة أو  ،  )SSEM(من 

الدينامي�ي العشوا�يح��   العام  التوازن  إ��  VARضِمنَ نماذج    .)DSGEM(  نماذج  ، �لُّ المعادلات تتطلع 

ا  Simsالما��� (إ�� ا��لف)، حيث �ان 
ً
 . لرّشيدةاشديدًا للتوقعات   اارضً ومع مناوِئ

 عن ذلك، تجدر الإشارة إ�� أنھ يجب أن ت�ون جميع المتغّ��ات
ً
من    VARنماذج  ال   أنظمة  ضِمنَ   فضلا

 ,Sims):  راجع�� �ذا الشأن،    أوفر  لتفاصيل[  ب�ن ا��الات التالية:  -�ذا الإطار  ��-  نمّ��  .نفس درجة الت�امل

1980)،  (Engle & Yoo, 1987)،  (Phillips & Park, 1988, 1989)،  (Sims, et al., 1990)،  (Faust & 

Leeper, 1997) ،و(Naka & Tufte, 1997)[.  

   المتغّ��ات نموذج  ]مستقرة[  �I(0)ل  استخدام  يتم  ا��الة،  �ذه   ��  :VAR    ش�ل  �� للمتغّ��ات 

 (ا��الة المعيار�ة). مستو�ات 

   ل المتغّ��ات�I(d) ] حيث مستقرة]غ�� ،d > 0:  �� ا��الة، نم�� ب�ن:�ذه  

 لمتغّ��اتا  ) ا  تزامني� ضِمن   عندئذٍ،  ):Cointegratedمت�املة  ا��طأ  ت��يح  حد  إدراج  يجب 

الشعا�� VARالنموذج   ا��طأ  ت��يح  نموذج  العمليّة،  �ذه  عن  الناتج  النموذج   � ُ�س�َّ  . 

(VECM)،   والذي يمكن اعتباره نموذجVAR   د  . )�علاقة الت�امل الم��امن(مقيَّ

 مت�املة  لما ل�ست  ( تغّ��ات  ا  عندئذٍ،Not Cointegratedتزامني� نموذج  يتم    ):    VARاستخدام 

�� ش�ل فروقات   يتم  (VAR In Difference)للمتغّ��ات  البداية–. حيث  إ��   -��  إخضاع المتغّ��ات 

�ات فروقات   ت �� للمتغّ��ا  VARمرّة)، ثم تقدير نموذج    dمرّة (أخذ الفروقات للمتغّ��ات    dمر�َّ

 روقات.ش�ل ف

الآخر–  Sims  ن��م   ض�عرَّ  وقد  قدللنّ   -�و  نموذج  .  إ��  حقة 
ّ
اللا التطوّرات    البايزي   VARأدّت 

)Bayesian VAR(  تمّ اق��احھ من طرف  ، الذي(Doan, Litterman, & Sims, 1984)  ،  والذي يجمع نماذج

VAR  دَة المقيَّ البايزي (Unrestricted VARs)  غ��  قدير  التَّ مع   ،  (Baysian Estimation)ونم   VARاذج  ، 

جَة  ب�نما    .(Structural VARs)  ةال�ي�ليَّ 
َ

، علاقات الت�امل الم��امن طو�لة  (SVAR)  ال�ي�ليّة  �VARعرِّف نمذ

ع��    (SVAR)�عتمد المقار�ة    .الم�شأ  خارجيّةقرّة، مع إعادة إدراج المتغّ��ات  الأجل ب�ن المتغّ��ات غ�� المست

عن طر�ق فرض قيود  )،  Impulse Responses(ات الدّفعيّة  حاول تحديد الاستجاب ت  ا� غ�� أ�ّ   ،Simsمن��  

ة ع�� مصفوفة التباين
َ

رات  �ّ�ِ �عض المللأخطاء ال�ي�ليّة. توفر �ذه المقار�ة،    ات والتباينات المش��كةمُسبَق
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ال  ال�امنة  الاقتصادية تجنّبقيود  وراء  ��دف  ستَخدَمة، 
ُ
إ��  الم �وء 

ّ
قيو   ال� �عسفاستخدام  تمي��  ة  د  يَّ

ة).الم تعامدة (الم  (الدّوافع)   دمات للصّ �� إ�� ا��صول ع�� استجابات  السّ ، �� إطار  ة)(ذاتيّ 
َّ
مع ذلك،  و   ستقل

التَّ   VARيصبح من��   المتغّ��ات،    يرتفعنفيذ عندما  صعب  ك��ةعدد  إ��  ا  مَ   عدد  مؤدي�
َ
عل

َ
النّموذج   اتالم  ��  

)Overparameterization(عدّدٍ من    عنھ  جم، وما ين�   
ُ
لأغراض الت�بؤ، ولا    VARب�� النماذج  خطي. لذلك، ت

  .�ش�لٍ �امل ال�ي�ل الدينامي�ي للاقتصاد  لتقاطإ�ستطيع 

مذجة وِفق. 4
ّ
اقفو  عةلاذِ  ب�ن انتقادات Cowles ن�� م  الن  . مةاعِ د دفاعيّة مو

� ال�ي�ليّة، ونقد  (Fair, 1994)يرى  
ّ

  نا أ�م حدث�ن سا�ما �ا،  Lucas، أن �سو�ق نماذج الاقتصاد الك�

بالقبول    المقار�ة �ذه    بقيت  . مع ذلك،��Cowles تراجع شعبية مقار�ة    -لال السبعيناتخ–   لدى تحظى 

، دعم�ما للمقار�ة المذ�ورة، (Pesaran & Smith, 1985)أعلن  ،  س�يل المثالع��    من الباحث�ن.  واسعةفئة  

مذ   يتعّ�ن ع��ال��    ،القضايا�موعة من  �  - ضِمن ستّ نقاط–�ما  تحديد  �عد ،  Cowlesوِفقَ من��  جة  النَّ

، دور النّماذج ال�ي�ليّة ��  (Smith, 1984)، و(McNees, 1982) �لٌّ من ناقش   قبل ذلك، .ومعا����ا  تدارك�ا

سبَقة (
ُ
بالغ فيھ ع��  (Klein, 1986)و��نما يقرُّ    ).Ex-Ante Forecastingالت�بؤات الم

ُ
، بالإفراط وال��ك�� الم

ال النّ جانب  ، و�ق��ح إدراج اقتصاديات جانب العرض،  ��Cowles الأسا��� لمن��  طلب، يدافع بقوة عن 

  "، ع�� المن�� ا��ديد. Keynes-Leontiefمع إطلاق اسم "من��ية 

السّياق، ذكر ذات   ��  (Intriligator, et al., 1996)،    ،ال�يك�� للتحليل  تبقى مفيدة  النّماذج  أنّ �ذه 

السي وتقييم  تخضع  والت�بؤ،  أن  شر�طة  الا لبعاسات،  ة)   بارام��ية الختبارات  ض  ميَّ
َ
عل

َ
و�عد    (الم قبل 

�ود  أزمات الرّ   �� أعقاب  "Phillips"ا��يار منح��    أن  ،(Castle & Hendry, 2014)  �� ح�ن أظ�ر  .إصدار�ا

) أسا���–  يرجع  ،)Stagflationالت����  المزعومة  -�ش�لٍ  الإحصائية  العلاقة  �ساطة  ب�ن إ��  فقط   ،

�علاقة    -�ش�ل م��وظ–أن الأجر ا��قيقي �ان يرتبط    حيث كشف الباحثان،  ار والبطالةت��م الأسع

  عامًا.   150ثابتة، لكن غ�� خطيّة، ب�لٍّ من الت��م، والإنتاجيّة، والبطالة، ع�� مدى 

إرث    (Diebold, 1998)يقول   ع��  القياسية  ماذج النّ �عليقًا  ال�ليّة  "ع  الاقتصادية  ��  ال�ي�ليّة: 

رة)نّ النّماالرّغم من أ
ّ

 ذج الت�بؤ�ة الاقتصادية ال�ليّة واسعة النطاق (المبك
ّ
، لم تر�� إ�� وعد�ا الأص��، إلا

الدّائمة، ال�� س�ستفيد م��ا الت�بؤات الاقتصادية ال�ليّة باستمرار.   ا مفيدَا من المسا�مات 
ً
أّ��ا تركت إرث

ا��ساب وا��ا�اة، قواعد بيانات    مي�� والتّقدير، تقنياتلقد حفّزت �ذه النّماذج تطو�ر نظر�ة قو�ة للتّ 

... الكث��،  ا، وغ�� ذلك  آلي� للقراءة  � قابلة 
ّ

الك�    شاملة للاقتصاد 
َّ
نتعل مثلما استفاد  تمامًا    .م من أخطائنا. 

  �
ّ

  � �و  من إعادة التفك��  منذ السبعينات، كذلك س�ستفيد الت�بؤات الاقتصادية ال�ليّة".الاقتصاد الك�

 
ُ
الم بالعمل  مستوى   زنجَ إشادة  يُ ��Cowlesنة    ع��  الزواج  (Diebold, 1998)ف  ردِ ،  تجسّد  "لقد   :

ً
قائلا  ،
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عم)،  Intellectual Marriage(الفكري   ضِمنَ  جميل  �ش�لٍ  الاقتصادية  والنظر�ة  الإحصاء  ��نة    للعلم 

Cowles،  بجامعةChicago ا��مس�نات".  و�داية الأر�عينات  خلال  

 
ً
د  (Hall, 1995)  ش���،  قا سب عمّ   علاوة

ّ
ھ    و�ؤك

ّ
  ) CGE(ل��ساب    لا نماذج التوازن العام القابل"أن

النظر�ة]،    [ال�� ا ع��  ي�
ّ
�ل اتية  مقار�ة  ، ع�� غرار  خرى الأ قار�ات  المولا  �عتمد 

ّ
الذ الانحدارات  أشعّة  نماذج 

)VAR(    النّمذجة ن��  محل  تحلّ  أن  يمكن  بحتة]،  إحصائية  مقار�ة  عدُّ 
ُ
� والاستخدام  [ال��  ال�ي�ليّة، 

��أفضل   ،لرّس�� للاقتصاد القيا���ا
ّ

  . "أداة لتحليل السّياسات ع�� المستوى الك�

III-  
ّ
 .فاق المستقبليةتحديات الوضع الرّا�ن والآ القياسية:  ةال�ليّ  مذجة الاقتصاديةالن

ستَخدَ   ال�ليّة القياسية،  أنواع النّماذج الاقتصاديةت  تباي�
ُ
لت�بؤ وتحليل  لأغراض ا  -خاصّة–مة  الم

ا��ديدة للنّمذجة الاقتصادية ال�ليّة القياسية    نماطت�شأ الأ �� �ذا الصدد،  .  مع مرور الزّمن،  سياساتال

يم�ّ  مرن،  وغ��  صعب  واقع  ظلِّ   �� الفشل  تواجھ  ثم  الفكر�ة،  التطوّرات  عن  غ��  التجر��ية  بيانات  �ه 

ونقاشات   ا��دلحادّة.  مستقرّة،   الانتقادات  و   ا��اد  أدّى 
ُ
روَّ الم ب�ن  م تبادلة  النّمذجة  اد  مقار�ات  ختلف 

القياسية ال�ليّة  لذلك  رات تطوّ الستجابات و والا ،  الاقتصادية  النّماذجالمرافقة  جيل من  ظ�ور  إ��  ال�� ،   ،

عددًات ال  �شارك  المن  مات  الثلاث  �امّة،سِّ الأساسيّة  البنائيّة  بكتل�ا  ق 
ّ
يتعل ��  فيما  شروط  والمتمثلة   :

مع تقدّم التكنلوجيا،  و   .](Garratt, et al., 2000)أنظر: [ ديناميكيّة والتعديلات ال  التوقعات التوازن، ت�و�ن

نة البيانات قواعد المز�د من وتوفر  �سَّ
ُ
  أساليب النّمذجة أك�� �عقيدًا.غدت ، ا�

، ةالمعا��ة ا��اسو�يّ   طور قوّة، وت�� الأوساط الأ�اديميّة، أدّى توفر مجموعات البيانات الّ��مة

-ABNK(الكي��ية ا��ديدة المرتكزة ع�� الأعوان    DSGEن النّماذج، أبرز�ا نماذج  إ�� ظ�ور موجة جديدة م

DSGE(.  استكشاف أحدث التطورات ال�� ش�د��ا الأوساط الأ�اديمية �ذا القسم إ��    �س�� ضِمن  )  وغ��

ق بالنّمذجة الاقتصادية ال�ليّة القياسية)الأ�اديميّة
ّ
  . يقا��ا، وتطب، فيما يتعل

  نماذج الاقتصاد: فشل م����و  يّةتحوّلات موقع. 1
ّ

  .�عد الأزمة المالية � القياسيةالك�

- 2007"، ال�� ش�د��ا الف��ة (The Global Financial Crisis  -الواقع، كشفت "الأزمة المالية العالمية��  

م الأنظمة الاقت)، والر�ود الكب�� الذي تبع�ا، عن فشل نظامي م���� �� الت�بؤ من قِبَ 2009
َ
صادية  ل مُعظ

نماذج   ذلك   �� بما  القياسية،  النّموذج  DSGEال�ليّة  غرار  ع��  نماذج  عن   �
ّ

التخ�  �� ذلك،   �
ّ

تج�  .

إنجل��ا   لبنك  السنوي  ر�ع  القيا���  الذ](Harrison, et al., 2005)[أنظر:    (BEQEM)الاقتصادي  تمّ ي  ، 

الت لبناء  رئ�سيّة  �أداة  ضمالوار �بّؤات  استخدامھ  الت��من  دة  ب�ن  ،  "The Inflation Report  -"تقر�ر 

يتمّ  ،  2011و  2003عامي   أن  بنظامقبل  "النّ النّ   اس�بدالھ  باسم  المعروف  المركزي  ذمو ماذج  التنظي��  ج 

الذي �و عبارة عن نموذج توازن عام دينامي�ي  ،  "COMPASS  -حليل التوقعات ومحا�اة الس�نار�و�اتتل
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ايف��ض ثباتً   ،يدطار اقتصادي كي��ي جدن إضم  لاقتصاد مفتوح،  عشوا�ي -NK(   لأسعار والأجور ل   ا �س�ي�

DSGE(  ، ل2011الذي أصبح منذ نوفم��  و
ّ
 ,.Burgess, et al)[لبنك انجل��ا    للت�بؤ،  الرئ�سيّة  المنصّة  ، يمث

[وِفقَ    ].(2013 م�ا  ال�� قدَّ ال�اشفة    COMPASSنظام  ]، فإن فشل  (Fawcett, et al., 2015 b)المراجعة 

عًا تمامً 
ّ
 �ان متوق

ّ
لت بالفشل  بالأحداث  منَ الممكن الت�بؤ    -بالضرورة–ھ لم يكن  ا، ع�� الرّغم من أن ال�� ��َّ

ة �� �ذا الشأن، أنظر:    ].(Hendry & Mizon, 2014)[لمناقشة غ�� فنيَّ

،    نموذجًا  50، حوا��  ، تضمُّ المنصّة الت�بؤّ�ة لبنك إنجل��اCOMPASSإ�� جانب  
ً
ي نطامنفصلا

ّ
ا �غط

ً
ق

من   التفك��  واسعًا  وطرق  ا��تلفة  ر 
ُ
ط

ُ
بالاقتصادالأ قة 

ّ
 .  المتعل

ُ
 ت

َ
ل  ك الت�ذه  مِّ يقدّم�ا    �بّؤاتالنّماذج  ال�� 

COMPASS  ف صنَّ
ُ
درَجة ��الصّدمات  ت: نماذج توّ��  ضِمن ثلاث فئا، وت

ُ
،  COMPASS  والقنوات غ�� الم

 
ُ
ت إضافية،  نماذج  لمتغّ��ات  عات 

ّ
توق ت �تِج   ونماذج 

ّ
توق د 

ّ
بديلة  ول درَ غّ��ات  للمتعات 

ُ
��  الم  COMPASSجة 

](Burgess, et al., 2013).[    السياسة ��نة  تأس�س  منذ  قائمة  انجل��ا،  لبنك  ا��الية  الت�بؤ  س��ورة 

ا  ت�بّ   يضمالذي    ، وقد �ان "تقر�ر الت��م"1997سنة    )MPC(النقدية   ر أر�ع مرات سنو��
َ

ؤات البنك، يُ�ش

عامي   البنك2019و  1993ب�ن  يُصدِر  ح�ن   �� نوفم��    ،  النقدية  2019منذ  السياسة   The  - "تقر�ر 

Monetary Policy Report ُعات الت��م  قدِّ "، الذي ي
ّ
م، ال�� �ستخدم�ا ��نة  التحليل الاقتصادي، وتوق

 ]. (BoE, 2024): أنظرالسياسة النقدية لاتخاذ قرارا��ا �شأن معدّلات الفائدة [ 

النّ  تقييم  اعنص  ماذجُ�عدُّ  لنجاح  ا  حيو�� التّ رًا  عمليّة  شأن  من  إذ  الت�بؤّ�ة،  ن لعمليّة  ِ
ّ

مك
ُ
ت أن  قييم، 

ستَخدَمة.
ُ
ئ�ن من قياس مدى فعالية نماذج�م، وف�م العلاقة ب�ن تصميم النّموذج والبيانات الم تَنّ�ِ

ُ
وع��    الم

االرغم من   ا من   جد�
ً
أن عددًا قيلا  

ّ
إلا للمستَخدِم�ن،  ي�ون مفيدًا  ھ قد 

ّ
لتقأن ت�شر وثائق  ييم  لمؤسسات، 

مكتب مسؤولية الم��انية  يقوم بنك إنجل��ا، و  -ع�� س�يل المثال–�� المملكة المتّحدة   .لنماذج�ا الأداء الت�ب��ّ 

)OBR(،  أنظر ع�� س�يل المثال:    بتقييم ت�بؤا��ما �ش�لٍ غ�� منتظم](IEO, 2015)  ،(OBR, 2023)[  .  ناك�

ة ت�بؤات  �عض الدّراسات ال�� ح  -أيضًا–
ّ
، و�� �ذا الصدد، (IMF)صندوق النقد الدو��  اولت تقييم دق

 –أظ�رت  
ً
ت�بّ   ،(Celasun, et al., 2021)دراسة    -مثلا بتقييم  ا�تمت  ا����  ال��  الناتج  إجما��  نمو  ؤات 

ر �ع ا��قيقي،   قدَّ
ُ
ھ بال�سبة لت�بّؤات تصل إ�� عام�ن لا يوجد تحّ�� وا��، لكن �عد أفق الت�بؤ الم

ّ
ام�ن، أن

ا،  )Upward Biasع�� (يوجد تحّ�� نحو الأ    وال�� ت�شأ، ب�نما تمّ تفس�� ذلك با��يارات النمو الشا�عة �س�ي�

  عن ال�وارث الطبيعية، و/أو ا��روب، و/أو الأزمات المالية.

الأ  لبناء  تتلا���  بتَكرة 
ُ
الم الت�بؤ ساليب ا��ديدة  القياسية، �عد فشل  ال�ليّة  ات  النّماذج الاقتصادية 

عة.  إثر تحوّلات موقعيّة  
ّ
يصبح الت�بؤ بمثل   و�و وضع من المرّ�� أن �ستمر، إ�� غاية أنك��ى، غ�� متوق

التحوّلات  ممكنًا  �ذه  الصدد،أمرًا  �ذا   �� ا��قيقي    .  ا��انب  ب�ن  القائمة  القو�ة  الروابط  إغفال  �ان 

 فادحًا
ً
  ة العالميّة الأخ��ة كشفت عنھ الأزمة المالي  ،�� النّماذجصمِّ ارتكبھ مُ   للاقتصاد والقطاع الما��، خطأ
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د  .  ](Fawcett, et al., 2015 a)[أنظر:  
ّ

، ع�� أ�ميّة التمي�� ب�ن النقود  (Ryan-Collins, et al., 2016)كما أك

ا، لف�م الأزمة المالية.    والائتمان، حيث كشفوا أن �ذا الأخ�� �عدُّ عنصرًا مفقودًا م�م�

أنّ   يرى  من  �ناك  ذلك،  الاحتفاظمع  (أو  رفض  (أو  النّماذج  )بـ  قرارات  فشل  إ��  فقط  نِدة 
َ
س�

ُ
الم  ،

  ،نظر�ة  )عيوب(  مزايا  وجود  ،مؤّ�دي مقار�ة ما  -أيضا–��  دَّ غالبًا ما ت�ون خاطئة. عادة ما يَ نجاح) الت�بؤ،  

� ع��ا(دعم�ا  المقار�ات ال�� يرغبون ��    ضِمن أساليب 
ّ

ر  .)التخ� ب احالة ال  -رّ�ما–  �ذا ما يفسِّ
ّ
  مّ��ت ل��  تقل

� الفاعلة    المؤسساتات  توجُّ خاصّة–الاقتصادية  مة  المتقدِّ البلدان  �شأن    -��  بخيارا��ا  ق 
ّ
يتعل فيما 

النّمذجة عتَمَدةماذج  النَّ و   مقار�ات 
ُ
و  .الم الصدد،  �ذا  المتّحدة��  المملكة   ��   

ً
النموذج ،  مثلا يزال  لا 

القيا���   النطاق  الاقتصادي  واسع  ُ�ستَخدَ "NIESR"  ـل  ،NiGEMالعالمي  من،  العام  م  قِبَل   1987ذ  من 

النّ  يُ�تِج  القطاع ا��اص.  السّياسات، وحّ��  العام  صا���  إ�� غاية  ت�بؤات اقتصادية  [أنظر:    2060موذج 

(NIESR, 2023)  ب�نما �ستخدم .["OBR" قيا��� واسع النطاق، �عتمد ع�� النّموذج �
ّ

، نموذج اقتصاد ك�

تَخدَم النّموذج لتقديم ت�بؤات ع�� مدى خمس سنوات،  . ُ�س 1970ة ا��زانة عام  الأص�� الذي طوّرتھ وزار 

  ].(OBR, 2021) للم�وّنات الرّئ�سية للمالية العامّة، مرّت�ن �� السنة [أنظر:

 ، �أداة تحليلية رئ�سيّة. فع�� س�يل المثال، احتفظDSGEجميع البنوك المركزّ�ة إ�� نماذج  لم ت�تقل  

الفدرا بنموذجھالاحتياطي   ��  "FRB-US"  الأمر��ي،  للا نماذج  قتصاد  ان�شار  ف��ة  الكي��ية    DSGEخلال 

. DSGEبنوك كندا، �ولندا، وأس��اليا، نماذج غ��   مثل  بنوك مركز�ة أخرى  طوّرت .)NK-DSGE(ا��ديدة 

الأورو�ي،   المركزي  البنك  غ��    تمّ و��  نماذج  الك��ى.DSGEتطو�ر  ا��مس  الأورو�ية  للاقتصادات    �ش��  ، 

(Cusbert & Kendall, 2018)،    بحثيّة ورقة  لبنك   MARTINنموذج    خلال�امن  ما  قدَّ ضِمنَ  ا��ديد 

الأس��ا��، أنَّ   الاحتياطي  عدم    ،DSGE  نماذج  "ضعف  :إ��   �� غالبًا  جودة    توفيق�ايكمن  بنفس  للبيانات 

  �شأن   اع السياساتنّ وصُ   صادي�نالاقت  اعتقادة لا تتوافق دائما مع  وأن الآليات السب�يّ النّماذج الأخرى،  

لعملكيفال ا��قيقيّة  لأ نقطة    .  الاقتصاد...  ية  الأساسية  املة  نماذج  نظمة  القوّة 
ّ

الش القيا���  الاقتصاد 

��  MARTINمثل   ال�� �عتقد صُ الآليات السب�يّ   لإدراج   بما يكفي  �و��ا مرنة ، تكمن  أّ��ا  نّ ة  اع السياسات 

 
ُ
  �ش�ل معقول".   ،البيانات من خلال ةدَ ا�ش ذات أ�ميّة، وتناسب العلاقات الم

    ).ABM( نماذج ا��ا�اة المرتكزة ع�� الأعوان، و HANKنماذج  :مقار�ات أحدث. 2

"مقايضة (Pagan, 2003)[أنظر:    Paganمخطط  �ش��   وجود  إ��    " Trade-off  - (مفاضلة)  ]، 

" ب�ن  التجر���Consistency  Theory  -النظري   التماسكوا��ة  و"ال��ابط   "-  Empirical Coherence"  ،

   ف�ِ�ضًامُ 
َّ
دة، يجب أن ي�ون النّموذج م� ا نظر�ة محدَّ يمكن  وجود نظر�ات أخرى،  و�� ظل    سقا مع�ا.ضمني�

] ساق 
ّ
الإ� ع��  تحافظ  أن  البيانات،  ة 

َّ
أدِل مع  تتطابق  ال��  التجر��يّة  المثالللنّماذج  س�يل  ع��   :  أنظر، 
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(Wren-Lewis, 2018).[   ُم فإنّ  ذلك،  الاقتمع  نماذج  م 
َ
الكعظ غاية  صاد  إ��  رت  وِّ

ُ
ط ال��   �

ّ
العِقد  � ��اية 

    -�ش�لٍ ملائم–الثا�ي من القرن ا��اري، لا تلتقط  
ً
الروابط ب�ن الاقتصاد ا��قيقي والقطاع الما��. وعادة

ال��وة والإئتمان   آثار  النّماذج،  التحوّ   ��ما تضع �ذه   
ً
ال��وة، متجا�لة �� عر مقياس واحد لصا��  ض  لات 

  .(Hendry & Muellbauer, 2018) نوقِشَ ضِمنَ  ع�� غرار مان، الإئتما

ة "��ا أجرَ �� مراجعة 
ّ
� �عد عشر  Journal of Economic Perspectivesمجل

ّ
"، ��الة الاقتصاد الك�

العالمية،   المالية  الأزمة  من  لمقار�ة    (Kaplan & Violante, 2018)ي�تقد  سنوات  ا��زئيّة  -NKالأسس 

DSGE.  العدد، يجادل    � نفس�و(Mian & Sufi, 2018)   ّعدُّ "المدفوع بالإئتمان"قناة الطلب الأسري    بأن
ً
� ،

ما أيضًا الدّورات الاقتصادية �� العديد من البلدان،
ّ
 لتفس��، ل�س فقط الأزمة المالية العالمية، و�ن

ً
 حاسمة

الأخ��ة.  خلال عامًا  �ذا�شمل    الأر�ع�ن  الأنظم  الوضع  تداعيات  الاقتصاديع��  الة  ال�ليّة  قياسية،  ة 

 
َ
 ن

َ
عة  مذ �مَّ

ُ
ا� البيانات  تخصّ جة  ا��فظة،    ال��  وقرارات  المش��كة  للأسر،  الإس��لاك  قياس  مع  قرارات 

ص    الإئتمان.  شروط وظروف التحوّلات ��  
ّ

طور  ب�نما  ،  �ذه المقار�ة،  (Hendry & Muellbauer, 2018)ي��

(Chauvin & Muellbauer, 2018) ًنموذج الفر�سيةمُطبّقً –معادلات  ا من ست  ،  البيانات  قطاع  ل  -ا ع�� 

سر.
ُ
  الأ

و  الواقع،  "القديمة" ��  النّماذج  ت�شارك  بي��ا،  فيما  الاختلافات  من  الرّغم  عرض�ا    ع��  تم  ال�� 

  ، �� �عض أوجھ القصور، ال�� �شمل:إ�� حدِّ �ذه النقطةومراجع��ا 

  :الما�� ظام 
ّ
بات    الن

ّ
التقل تفس��  ا��اطر مّة  الم�صعو�ة  عن  الما��،    النّاجمة  النظام  داخل  النّظامية 

 حيث تفتقر النّماذج إ�� سوق ب�ن البنوك. 

   :ب�ن قسط ا��اطرةالف��ات العص�بة العلاقة  الم�شأ، وال�شاط    ةداخلي  كمتغّ��ة  استحالة تحليل 

�
ّ

الك� موثوقة  ،الاقتصادي  غ��  نتائج  إ��  عل��ا)  يؤدّي  الاعتماد  يمكن  و�طا (لا  غ��  ،  سقر 
ّ
عند    ،م�

 اختبارات الإج�اد التجر��ية، لف�م الف��ات العص�بة.إجراء 

  ال�ساوي)  التفاوت ف�م    : (عدم  ب�ن  صعو�ة  التجا�س  غياب  �س�ب  الكفؤ،  غ��  التوز�ع  حالات 

 الأعوان الاقتصادي�ن.

 يق�ن
ّ
يق�الفش :  اللا

ّ
اللا حالات  ورصد  ال�ي�ليّة،  التغّ��ات  ع 

ّ
توق الصّدمات،  إدراج   �� معا��ة ل  أو  ن. 

  ت ضِمن س�نار�و�ات منفصلة ومختلفة. �ذه ا��الا 

 عن
ً
الديناميكيّات    -أيضًا–�ناك حاجة  ذلك،    فضلا إ�� تطو�ر أساليب حل غ�� خطيّة، لمعا��ة 

ب�ية التحتية ��مع  غ�� ا��طيّة للاقتصاد الك�� والأسواق الماليّة. بالإضافة إ�� تحس�ن قياس ا��اطر، وال

وتوف� سياق.  (Dou, et al., 2020)��ا  البيانات  النقدية  متّصل  ��  بالسياسة  ق 
ّ
يتعل إضا��  تحدٍّ  ي��ز   ،

التقليدية وغ�� التقليدية. خلال الأزمات الاقتصادية الأخ��ة، أدّى وصول معدّلات الفائدة إ�� ا��د الأد�ى 
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فري  �  �س�يل الإئتمان، والت�س�، إ�� تطو�ر البنوك المركز�ة لإجراءات سياسة نقدية غ�� تقليدية، مثل  الصِّ

 ع�� ذلك، يمكن أن ي�ون ل�ذه الإجراءات  
ً
ما  ع�� السياسة المالية، حيث غالبًا  آثار    -أيضًا–الكّ��. علاوة

 
َ
الم �عض  ع��  ز 

ّ
 قطاعات  الو   ين�ندِ ترك

ُ
أقوى،  ا� النقدية  للسياسة  التّوز�عيّة  الآثار  يجعل  ممّا  �دّدة، 

  ض م��انية ا���ومة ل��طر.عرِّ و�ُ 

ق بالت�بؤ الاقت  مافي
ّ
مات  يتعل

َ
ل    غ�� متغّ��ة صادي، فإن حقيقية عدم وجود مَعل

ّ
�� الاقتصاد، �ش�

 & Pescaroti)علاقا��ا نتائج يمكن الت�بؤ ��ا �س�ولة  لا ي�تج عن  تحدّيًا، لأنّ المتغّ��ات تتفاعل باستمرار، و 

Zaman, 2011).  بالملاحظة ال��ائيّة  -كذلك–  جدير  الن�يجة  الت�بؤ    أنيمكن    -سًاأسا –  أنّ  �س�ب  تتغّ�� 

حيث   أن  نفسھ،  الناس.  تيمكن  سلوك  ع��  الت�بؤات  ر 
ّ
ھ  ،لذلكؤث

ّ
صا��� و   فإن أنّ  من  الرّغم  ع�� 

 أن ال�دف ال��ا�ي
ّ
سياسات    ان��اجأن ي�ون    يجب  السياسات يرغبون �� ا��صول ع�� ت�بؤات أفضل، إلا

�� السياسات �� عمليّة صنع القرار.  صا�  ساعدةلميمكن أن ت�ون النّماذج مفيدة    �� �ذا الصدد،  .أفضل

أنَّ  ��   غ��  تحدّيًا  ل 
ّ
�ش� أن  يمكن  السياسات،  عمليّة صنع  لتوجيھ  المناسب  النّموذج الاقتصادي  اختيار 

ذاتھ،   ظلحدّ  أسلفنا–  ��  "ال  المفاضلة  -كما     النظري   تماسكب�ن 
ُ
ت وال��  للنّماذج،  صا���  والتجر���"  لزِم 

  . ا�شغالا��ملمعا��ة   الأ�سب ُ�عدُّ  نوعٍ من النّماذج السياسات أن يقرّروا �شأن أيُّ 

�ليّة جديدة، ع�� غرار   نماذج اقتصادية  التحدّيات، طوّر �عض الأ�اديمي�ن  لمواج�ة �عض �ذه 

التفاوت ��    وأ�ميّة  �ذه النّماذج بدور   قرُّ . ت"HANK  -"الأعوان غ�� المتجا�س�ن الكي��ية ا��ديدةنماذج  

وتج �وة، 
ّ
وال� المتجا�س�نالدّخل  غ��  الأعوان  نماذج  ب�ن  ا��ديدة(HA)  مع  الكي��ية  والنّماذج   ،  (NK) .  

النقديةأن    HANKيمكن لنموذج   السياسة  بآثار السياسات، حيث تؤثر  الت�بؤ   �� ع�� إس��لاك    �ساعد 

 
ُ
ما    �وع�� الميل ا��دّي الإجما�� للإس��لاك، و   الآثار،��م �ذه  عتمد  �  سر �ش�ل مباشر وغ�� مباشر. الأ

�شأن    HANKنماذج    �عا��ھ التجر��يّة  ة 
ّ
الأدل مع  توافق�ا  خلال  الإس��لا� ال من  العزوم    �دراجو ،  يسلوك 

قة بللبيانات المقطعية    من الدرجات العليا
ّ
أيضًا    �HANKذا �ع�� أنّ نماذج  (ال��وة والدّخل    م�وّناتالمتعل

ب ال��مجة ال
ّ
  ، والاقتصاد ةالذاتي  ات نماذج أشعة الانحدار ة،  المرّ�ع  الديناميكيّة  ديناميكيّة، ال��مجةتتطل

�
ّ

ج��ا الك�
َ

  .](Sargent, 2023)أنظر: [ )القيا��� ال�يك�� لنَمذ

مقارنة    ،الأسرة �� الاقتصاد  �شأنعلومات  الم  قدر أك�� من   ، تحتاج �ذه النّماذج إ�� بناءً ع�� ذلك

غ��    الآثارلإضافة إ�� ذلك، �ع�� أ�ميّة  با).  DSGE(نماذج    التمثي�� التقليدية  " اديالاقتص"  بنماذج العون 

أنّ انتقال  HANKالمباشرة �� نماذج   جميع الآليات ال�� �سا�م ��   من خلال  يتمالسياسة النقدية  آثار  ، 

السلع أسعار  المركزي   ،س�انالإ   ،الإئتمان  ،ت�و�ن  البنك  أنّ  �ع��  �ذا  المالية.  ف�م    والأسواق  إ��  يحتاج 

ا��صول    -أيضا–الأمر الذي �ستد��    .(Kaplan, et al., 2023)  الاحت�ا�اتو   ،��ميع �يا�ل السوق   عمقأ
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البيانات   التحديد،  .المناسبةع��  وجھ  الما��  وع��  بالنظام  قة 
ّ
المتعل قة   ا��زئيةوالبيانات    ،البيانات 

ّ
  المتعل

 االم��انيات ب
ُ
  . �ةسر لأ

النّماذج النوع من  النق،  �ذا  للسياسة  المتباينة  الآثار  أيضا  سر،  �عا�� 
ُ
الأ ا  دية ع�� مختلف 

ً
إدرا�

سر�ة. �ذه الأنماط من التأث��ات، يمكن أن تختلف ب�ن البلدان  م��ا  
ُ
بأن الآثار ستعتمد ع�� الم��انيات الأ

نماذج   �عا��  �وة، 
ّ
وال� الدّخل   �� للتفاوت  إدراج�ا  خلال  ومن  ذلك،  عن   

ً
فضلا   ضعف   HANKأيضًا. 

ن مُ الرّوابط ب�ن السياسة المالية والنقدية،    أن إجراءات السياسة النقدية يمكن أنبّ�ِ
ً
ل�ا تداعيات  ي�ون    ة

المالية. السياسة  المالية    ع��  السياسة  ع��  النقدية  السياسة  نماذج  –تداعيات  ضِمن  مُوّ��  �و  كما 

HANK-  إضافية توز�ع  إعادة  آثار  ل�ا  ي�ون  أن  وِفقَ  يمكن  �اما  ،  دِ إذا 
َ
الم من  الموارد  تحوِّل  أو    ين�ننت 

دّ 
ُ
نماذج  خِر�نالم عدُّ 

ُ
� كما   .HANK  ،ال�ليّة الإنتاجية  ع��  المالية  السياسة  آثار  لدراسة  أداة  بمثابة   ،

وِفقَ نفس طر�قة   HANKتعمل نماذج فمن حيث ال�ي�ل، أمّا   .(Kaplan, et al., 2023)والتأم�ن الاجتما�� 

الاختلاف    اج والسياسة النقدية.التمثي�� التقليدية، بال�سبة لكتل الإنت  "الاقتصادي"عمل نماذج العون  

سَ 
ُ
ا لعدم تجا�س المس��لك�ن،  ر، حيث يتم اس�بدال المس��لك التّ الأسا��� يكمن �� كتلة الأ

ً
ب�نما  مثي�� إدرا�

منح��   اس�بدال  �    ISيتم 
ّ

بمعادلة  [الك� النّماذج  معظم   �� ل 
َّ
مث

ُ
ا��]Eulerالم بالنظر�ة  للإس��لاك  ،  ديثة 

ضِ  أدق،  [تفاصيل  من    ]. (Violante, 2021)من:  والإدّخار  �لٌّ  �ان  ا��لف،  إ��   
ً
قليلا  ,Flavin)بالعودة 

1981)  ،(Muellbauer, 1983)و ،(Campbell & Mankiw, 1990)  قد أظ�روا بالفعل، أن صيَغ معادلة ،

Euler  عل طغت  قد  الإس��لاك،  لدالة  الرئ�سيّة  ال�ليّة  مع  للعلاقة  يتما���  بما   ،
ً
شمولا أك��   تفس��ات  ��ا 

  .(Hall, 1978)، لصيغة (Davidson & Hendry, 1981)رفض 

   أ�ادي��ٌّ   تقدّمٌ 
ُ
ت المر " مثلھ  آخر،  مذجة 

ّ
ع��)    ع��  تكزةالن  ،"ABM  -(الوُكلاء)  الأعوان(القائمة 

الاقتصادي�ن �عض  عل��ا  يُطلق  القائماسم    ال��  ا��سا�ي  . ]"ACE  -(الوُكلاء)  الأعوان  ع��  "الاقتصاد 

الظوا�ر الإجتماعية. و�� تقنية حسابية مفي النّماذج    دة لتمثيل السلوك الفردي لدراسة  �ستخدم �ذه 

يمثلون (وُكلاء)   عادة "أعوان (من    مجتمعًا   "  المتجا�سة،    )ال�ائناتالعناصر  أو    ة اقتصادي  ب�ئة  ضِمنغ�� 

معيّنة اجتماعي ضِمن:    ة  أوفر،  االوُكلاء(لأعوان  ليُمنَح    ].(Axtell & Farmer, 2022)[تفاصيل  لأفراد،  ) 

سلوك   عامّ   وا��ةقواعد  إ��  (من  ا  جد� دة  ة  شب�اتمُحدَّ ع��  البعض  �عض�م  مع  و�تفاعلون  ا)،    جد�

   ،م�انية  ،اجتماعية(
َّ
مُول أو  الم�شأ،  خار��  �ش�ل  دة  مُحدَّ مادية،  ل�ذه  أو  يمكن  الم�شأ).  داخ��  �ش�ل  دة 

�تِج  
ُ
ديم الدّيناميكيّة حيث �ستمر الأعوان �� �عديل    يمك��ا أن  كماعوان (الوُكلاء)،  وازنًا للأ تالنّماذج أن ت

ُ
ت

 بما ي��:  ABMنماذج   تتمّ�� سلوك�م. �ش�لٍ عام، غالبًا ما 

  لون
ّ
 .عن حال��م، مع معلومات اتدًا أو مجموعا فر أواحدًا أو أك�� من مجتمعات الأعوان، يمث

 ،(الوكيل) حالة العون (الوكيل) بناءً ع�� تحديدات سلوك العون. 
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  لتحديث العون (الوكيل). (آليّة) مخطط ، مع جيّة، ي�ون الأعوان (الوُكلاء) جزءًا م��اب�ئة خار 

  ات الأعوان (الوُكلاء). ي وسلوك ة�مع البيانات والإحصاء، لتقييم حال�مرافق 

 ء النّموذج. ، وأدا (الوُكلاء) محرك تصور أو إحصائيات وصفية لتقييم �شاط الأعوان  

يمك  تطبيقھ عند   الاقتصاد،  النّمذجة  ع��  من  النوع  ل�ذا  ��   تخفيف ن  ستَخدَمة 
ُ
الم الاف��اضات 

و  الر�اضيّة،  مشا�لمُبتَكرَة    كنلوجيات  تقديم النّماذج  لمعا��ة  (الوُكلاء)  ل   الأمثلية  تحقيق  ومرنة  لأعوان 

المعادلا  حل  من   
ً
بدلا المثال،  س�يل  ع��  قيودًا.  يواج�ون  الت  الذين  عن  لإيجاد  النموذج  بناء  يتم  توازن، 

   بالتفاعل  للأعوان (الوُكلاء)  ُ�سمَحب�نما  والقيود،    )كلاءالوُ (  الأعوان  ر�ق تحديدط 
ُ
  �تج مع �عض�م البعض. ت

السلوكال  �ذه محدَّ يةقواعد  حالات  يُ للأعوان  دة،  إ��    ضِم��اح  صبِ ،  حالة  من  و�تطور  ا،  ديناميكي� النظام 

ھ    ABMموذج  لن  تنفيذ �ل  .  أخرى 
ّ
والانخراط �� سلوك    ،S  معيّنة  ة الة أوليّ حب�و "نظر�ة �افية"، بمع�� أن

د :  ما �ع��  (   S’حالة جديدة    إ��  لأعوان (الوُكلاء)ا  صل، سيNالتفاعلات    �عض �عد  و ،  B  محدَّ ، Nو ،  S  ،Bأنَّ

  ]. (Axtell & Farmer, 2022)[أنظر:  )S’�افية لإنتاج 

الق  مطلعمنذ   من  الأول  بتطبيق  ا��اري رن  العِقد  ا�تمام  �ناك  �ان   ،ABM   ِجة   منَ ض
َ

مذ
َ
ن

  �
ّ

دًا  ع�� الرّغم من أنّ ذلك �ان  ،)MABM(الاقتصاد الك� ة. مع ذلك، أحرزت �ذه  �يو اسا��  وّةالقب  محدَّ

�عض أصبحت  حيث  الماضية،  القليلة  السنوات  خلال  التقدّم  �عض  ع��    MABM  نماذج   المقار�ة  قادرة 

سَر، الشر�ات  إدراج
ُ
السياسات من خلال بنك مركزي. يمكن    صنع  إم�انية  والقطاع الما��، مع  ،البنوك،  الأ

 
ُ
توليد  لم النّماذج  �ذه  اقتصادية   /   تقلبات"عظم  الم�شأ،    "دورات  إم�انيّةداخلية  لتحليل    مع  استخدام�ا 

ھ لايزال �ناك الكث�� من العمل الذي يتع�ّ 
ّ
 Axtell)ا��ال  ن القيام بھ �� �ذا  السياسات، ع�� الرّغم من أن

& Farmer, 2022) . 

غو�ةالألعاب، والنماذج ، الذ�اء الاصطنا��: رائدة أف�ار . 3
ّ
  . )LLMالكب��ة (  الل

الأ�اديمية ا��ديثة �� النّمذجة الاقتصادية، �ناك أيضًا تطورات �� النّمذجة   إ�� جانب التطوّرات

� ذلك ��ت النّمذجة.  الضوء ع�� تحس�نا   �سليطغ�� الاقتصادية، يمكن أن �ساعد ��  
ّ

نماذج الذ�اء    يتج�

وصف�ا  ،(AI)لاصطنا��  ا يمكن  دة  ال��  مُحدَّ ا 
ً
أنماط تك�شف  برامج  أّ��ا  من    ،ع��  مجموعة  باستخدام 

البيانات است�تاجاتمجموعات  �ستخلص  ثم  الاست�تاجات.  بناءً إجراءات  تتّخذ  أو    ، ،  تلك  يمكن    ع�� 

أ�شط  �� الذ�اء الاصطنا��  نماذج  �� ذلكاستخدام  بما  و   ة مختلفة،  الت�بؤ�ة  عاتالتالنّمذجة 
ّ
يكمن  .  وق

النّماذج   �ذه  بيانات    توفر  ��مفتاح  من    لتمك�ن،  ��مةمجموعات  ��    إيجادا��وارزمية  الارتباطات 

والاتجا�ات أو صياغة الاس��اتيجيات  و   ،الأنماط  للت�بؤ،  يمكن استخدام�ا  أوفر، ضِمن ال��  :   [تفاصيل 

(Hewlett Packard Enterprise, 2023).[ 
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الذ�  نماذج  أك��  ��  إحدى  استخدامًا،  الاصطنا��  الآ��"اء  م 
ّ
التعل يمكن    ،" ML  -نماذج  وال�� 

م دون أن  
ّ
  ا��اجة إ�� �عر�ف�ا ع�� أّ��ا نماذج تمنح الآلة القدرة ع�� محا�اة السلوك ال�شري الذ�ي، والتعل

  النماذج ثلاث وضائف:  يمكن أن ي�ون ل�ذه .(Brown, 2021) صر�حبرمج��ا �ش�ل 

 ) وصفيةDescriptive( :لشرح ما حدث.  ،ج البيانات�ستخدم النّماذ 

 ) ت�بؤ�ةPredictive :( .ستخدم النّماذج البيانات، للت�بؤ بما سيحدث� 

 افية  توج��ية ما  ):  Prescriptive(  اس�شر �شأن  اق��احات  لتقديم  البيانات،  النّماذج  �ستخدم 

  يجب فعلھ. 

م ا��اضع لثلاث أصناف    توجد
ّ
م الآ��: التعل

ّ
م غ��  (Supervised)لإشراف  من نماذج التعل

ّ
، التعل

للإشراف   ز  و ،  (Unsupervised)ا��اضع  عزَّ
ُ
الم م 

ّ
ا��اضع  .  (Reinforcement)التعل م 

ّ
التعل نماذج 

 بيانات  ال  معا��ة�� الفئة الأك�� شيوعًا. �عمل �ذا النّوع من النّماذج عن طر�ق  ،  للإشراف
ُ
فةالم أثناء    صنَّ

ع�� والنّمو،  ا  التدر�ب  م 
ّ
النتائج.و�تطلتعل لتقييم  ا����اء  من  فر�قًا  ب 

ّ
ا��وارزميات    ل عن  الأمثلة  �عض 

النّماذج �ذه   �� ستَخدَمة 
ُ
تتضمّنالم الا   :،  العشوائية،  الغابات  القرار،  ا��طينأ��ار  الانحدار  و   حدار 

وجس��
ّ
أخذ    .الل �و  النّماذج  ل�ذه  الشا�ع  بالنتائجالبيان الاستخدام  للت�بؤ  غ  أمّا.  ات  م 

ّ
التعل ��  نماذج 

 بيانات غ��  ال  تحليلتعمل عن طر�ق  ف،  ا��اضع للإشراف
ُ
فة، لتقييم العلاقات ب�نالم نقاط    مختلف  صنَّ

ؤى للبيانات.  لتقديم   )Clustersالبيانات، و��شاء مجموعات ( يمكن أن �ساعد �ذا النّوع من    المز�د من الرُّ

ع��النّماذج   العثور  و الأ   ��  ع��ا    ال��  تجا�اتالانماط  يبحث  م    ��اصالألا 
ّ
تتعل أخ�ً�ا،  صر�ح.  �ش�ل 

ز  عزَّ
ُ
م الم

ّ
قّي    نماذج التعل

َ
ل

َ
ت  -"العون (الوكيل)  أفعال�ا، وعادة تت�ون من جزأين:  عن  ردود أفعالعن طر�ق 

Agentو"الب�ئة بالفعل،  يقوم  الذي   ،"-  Environment  عمل� الفعل.  تنفيذ  ف��ا  يتم  ال��  ا��وارزمية  "، 

من   النوع  �ذا   �� ستَخدَمة 
ُ
لتنفيذ الم (الوكيل)  العون  إ��  أوّلية  إشارة  الب�ئة  ف��ا  ترسل  كدورة  النّماذج، 

ن العون (الوكيل) و�مجرد تنفيذه،  معّ�ن  إجراء
ّ

، ترسل الب�ئة إشارة أخرى (إيجابية أو سلبية)، ح�� يتمك

  .(Tableau, 2023)دة من تقييم الإجراء التا�� ع�� ضوء المعلومات ا��دي

التّعز�ز للذ�اء الاصطنا��، لإ�شاء    زمياتيمكن أيضًا استخدام خوار   -هللان شاء  –�� المستقبل  

ف�م   السياسات  لصنّاع  يمكن  حيث  اف��اضية،  اقتصادية  والمالية  سلوك  ب�ئات  الاقتصادية  الأنظمة 

الفكرة  �ذه  ترتبط  وثيقًا  المعقّدة.  ا 
ً
من    ،"الألعاب" بب�ئات    ارتباط نوع  ذات  ألعاب  بالفعل  توجد  حيث 

الاقتصادية،الدينا غرار  ميكية  عب�ن،    تطو�ريمكن    .EVE Online  ع�� 
ّ
اللا متعدّدة  ديناميكية  لعبة 

اف��ا���،   اقتصاد  سلوك  اللاعب�ن  وال��  لاستكشاف  فعل  ردود  جاه�شمل 
ُ
أو    ت السياسة  لات 

ّ
تدخ

  . (Haldane, 2018)  الاقتصادية الصدمات 
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ال�� سياق مختل نماذج  استخدام  الدراسات  �عض  استكشفت  وجھ  ع��  ذ�اء الاصطنا��، و ف، 

الكب��ة"  التحديد غو�ة 
ّ
الل ماذج 

ّ
ت�بؤات  ،  "LLM  -الن [نماذج  ا  تخصّ لإنتاج  الاقتصادية    LLMلمتغ��ات 

  :�� وOpen AIلـ    GPT-4الشا�عة   ، PaLM  لـGoogle AI  .[ ا��ال  و بنك  ل  بال�سبة �و  أجرا�ا  دراسة 

ا أنتجت  الاحتياطي  وال��  مشروطة   ت�بؤات لفدرا��،  نموذج  –  ت��م    - Google AIلـ    PaLMباستخدام 

(ل زمنيّة  2023-2019لف��ة  آفاق  ع��  بتلك  مختلفة)،  ومقارن��ا  عن  ،  ا����ف�ن"  الصّادرة  المتن�ئ�ن  "م�� 

   LLM  نماذج  أظ�رت النتائج أن ت�بؤات  يانات الت��م الفعلية.��و 
ُ
ِ ت

ّ
خطاء أقل ��  د مرّ�عات متوسطات أول

و  السنوات،  م 
َ
الزمنية�م�  �ال�سبة مُعظ الآفاق  اعتباره،  تقر�بًا  يع  يمكن  الذي  إم�انية    إشارة  الأمر  إ�� 

  .(Faria e Castro & Leibovici, 2023) تطبيق �ذه الطر�قة ع�� سلاسل زمنية أخرى 

 أنّ �ذا النّ�� يمكن أن ي�ون أقل ت�لفة    ا����اءيق��ح  
ً
ال�� قد التقليدية، و   DSGEنماذج  ب  مقارنة

لتقاط العلاقات  إ. تكمن م��ة استخدام �ذه الأنواع من النّماذج �� قدر��ا ع�� للغاية معقّدًا  ي�ون �شغيل�ا

إ��المعقّدة،   وتطوّ   بالنّظر  ا��الية�م�انية  و ر�ا،  ��م�ا  البيانات  إ��  الوقت  لتوليد    ،وصول�ا   �� ت�بؤات 

كـ "صندوق   �عمل  فإ��ا  النّموذجالفع��. مع ذلك  ديناميكيّات  .  للغاية  أمرًا صعبًا   أسود"، مما يجعل ف�م 

عن  
ً
أن    فضلا يمكن  نماذج    ترتبطذلك،  باستخدام  قة 

ّ
المتعل الأخرى    - المتانة"بـ:  للت�بؤ،    LLMالتحدّيات 

Robustness"  ال�� النتائج  أنّ  حيث  النموذج،  احسّاسة    يقدّم�ا  جاه 
ُ
ال��  ت صاغلطر�قة 

ُ
  ؛ المطالبات  ��ا  ت

التكرارق" تو "Reproducibility  -ابليّة  حيث  النّموذج،  نتائج   �� العشوائيّة  من  درجة  الصلاحية  "و  ؛جد 

ستَخدَمة لتدر�ب النموذج "External Validity -ا��ارجيّة
ُ
 Faria e)، حيث لا توجد سيطرة ع�� البيانات الم

Castro & Leibovici, 2023).  

ماب يدفعقد ما الذي جديدة: آفاق . 4
ّ
  ؟. ر التطوّ  مز�دٍ من إ�� الاقتصادية ال�ليّة ذجالن

النّمذجة الاقتصاديرأينا   ن��  تطوّر  العديد   ة كيف  يبقى �ناك  السن�ن. مع ذلك،  مرّ  ال�ليّة ع�� 

ال بُلمن  خلال�ا  سُّ من  يمكن  و�عز�ز    ال��  النّمذجة،  تقنيات  ةتحس�ن 
ّ
ال  ��  .الت�بؤ  دق يمكن  صدد�ذا   ،

مج ثلاث  تطوّ تحديد  شأن  من  المستقبلالات   �� يد  ر�ا  الاقتأن  بالنّمدجة  ال�ليّةفع  دُمًا  صادية 
ُ
يتعلق  .  ق

  . )Computing Power( ا��اسو�يةة وّ والق  ،)Codes( ال��مجيّة الرّموز ، )Data(  الأمر بـ: البيانات

o "المركز�ة:  "قواعد البيانات  

دخلات
ُ
ا�ساق�ا ب�ن القائم�ن  و   ،(البيانات)  �عتمد النّماذج ع�� البيانات، لذا فإنّ ضمان تحديث الم

. �� ةي شفافال  إ��خلات النّماذج المتنافسة  مُدتفتقر    الوقت ا��ا��،. ��  بالغ الأ�ميّة  عدُّ أمرًا�ُ ع�� النّمذجة،  

الصدد،   ل  �ذا 
ّ
التطبيقاتيمث برمجة  "واج�ات  لـ  ��ايد 

ُ
الم مسارًا  API  -الاستخدام  للتحس�ن"،  ،  وا�ً�ا 

ل�شر   اباعتبار�  ا  مركز��  
�
أن  البيانات،    حلا  تو�مكن 

ً
قيمة ر 

ّ
إذا  لل  مضافة  وف إ��    أتاحت متنّ�ئ�ن  الوصول 
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مصادر  بياناتال تمّ    . بديلة  من  المثال–فإذا  س�يل  تطبيقات    -ع��  برمجة  واج�ة  خلال  من  ذلك  توف�� 

ھ  جديدة،
ّ
بإم�ان  فإن تجر�ة  ا  سي�ون  رَةمقاي�س    إدراجلمتن�ئ�ن 

َ
ا��زئية،  مُبتَك البيانات  من  دة 

َّ
ضِمن    مُوَل

إ�� تقليل ت�اليف العمالة المرتبطة بجمع البيانات    أن يؤدّي  ظام،من شأن تطبيق مثل �ذا النّ   نماذج�م.

ا، �ش�ل    عن ذلك–  سيضمنو .  م��وظيدو��
ً
ثة،    -فضلا دة ومحدَّ إ�� معلومات موحَّ ئ�ن  الأمر  وصول المتنّ�ِ

ساق وتوافق  �عز�ز الذي من شأنھ
ّ
  �ة. جا��ا الت�بؤ نماذج�م، ومخر ا�

مختلف،   سياق  الّ� ��  البيانات  وصف  الثلاث"،  )،  Big Data(�مة  يمكن  مات  "السِّ باستخدام 

لة ��: ا���م (
ّ
تمث

ُ
��ذه المصط��ات، ساعدت    ).Variety)، والتنوّع (Velocity(  ال��دد)، سرعة  Volumeالم

البيانات   تحليل  المركز�ة–مقار�ات  البنوك  ا  -��  أداء  جوانب  �عض  ف�م  تحس�ن  بال�سبة    لاقتصاد.ع�� 

الأسال ل���م البيانات  ، عزّزت �عض  ا��ديدة ��مع  الو�ب  –يب  البيانات من  تقنية استخراج  ع�� غرار 

)Web Scrapingالوطنية الإحصاءات  مكتب  ع��ا  كشف  ال��   ،(  )ONS(  انجل��ا   البيانات  وفرةمن    -�� 

لتدفقا   .](ONS, 2023)[أنظر:   خرائط  تخلق  أن  التحس�نات  ل�ذه  ��  يمكن  الاقتصاد  ضِمنَ  ال�شاط  ت 

  �� النّمذجة. -فيما �عد–وال�� يمكن استخدام�ا   الوقت الفع��،

 
َّ
يتعل بالسرعةفيما  تق  أن  يمكن  جديدة  قدّم،  رؤى  ال��دد  عالية  الاتجا�ات    البيانات  حول 

الية العالمية،  ع�� س�يل المثال، �عد الأزمة الم.  ، بالإضافة إ�� ديناميكيّات السّوق والاضطراباتالاقتصادية

العشر�ن   مجموعة  ��    )G20(اتفقت  اليومية  المالية  المعاملات  حول  البيانات  من  أك��  كميّة  جمع  ع�� 

ر.  
ّ
ق بالتنوّعأمّا  مستودع التجارة، لتطو�ر ف�م أفضل لديناميكيّات السوق �� أوقات التوت

ّ
  ، فقد فيما يتعل

يمكن أن    " ال�لمات"ودًا للغاية. القدرة ع�� إلتقاط  �ان استخدام البيانات غ�� الرّقمية �� الاقتصاد، محد

�ذا    �� الاقتصادي.  التواصل  تحس�ن  يمك��ا  كما  القرار.  صنع  وعمليّة  ال�شري  للسلوك  آخر  ف�ما  ر 
ّ
توف

ن بنك إنجل��ا 
ّ

 –السياق، تمك
ً
 Randomالغابات العشوائية (   ع�� غرار من استخدام تقنيات جديدة،   -مثلا

Forestلتحليل رسالة إ��    )،  �ة  الموجَّ الدّوري"  الاجتماع  واستخ   لمؤسساتا"م��ص  البيانات    لاصالمالية، 

سقة م للتحققحول محتوا�ا ون����ا، 
ّ
  . (Haldane, 2018)ما إذا �انت �عّ�� عن رسالة وا��ة وم�

" تقنيات  باعًاتحليل  �انت 
ّ
ات الأقل  المسار    �� ال��مة"  قِبَل    البيانات  ع�� من  الاقتصادي�ن، 

نموّ   غمالرّ  السر�عمن  الاقتصادي�ن  ي�   قد  .الم��ايدة  وشعبي��ا  �ا  بميل  ا 
ً
مرتبط ذلك  ال��ك��  ون  فرِط  إ�� 

ُ
الم

 من المنا�� التجر��يّة،االمنا��    ع��
ً
ھ عيب    لنظر�ة بدلا

ّ
النّمذجة، ع��    مقار�ات�عض    لدىو�و ما ثُ�تَ أن

نماذج   قد    .DSGE  (Haldane, 2018)غرار  السّ�ب،  عالية  صادلاقتا  يحققل�ذا  تقنيات    عوائد  تبّ��  من 

م ب�ن النظر�ة والتجر�ال  تحلي"
ّ
برمجة  واج�ة  من أمثلة ذلك،    .بلبيانات الّ��مة"، وتحس�ن عمليّة التعل

ب  (API)التطبيقات   ت  ،Nomisـ  ا��اصّة  انجل��ا،  Durhamجامعة    دير�اال��  مكتب    ��  عن  نيابة 

الوطنية    .  )ONS(الإحصاءات 
ُ
 ت

ّ
البيا  ر وف البيانات    Nomis  ناتقاعدة  من  شاملة  ثة  ا��ديمجموعة 
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من  والتار�خيّة،   تأتيّة 
ُ
 الم

ُ
الإدار�ةالم والمصادر  يجمع�ا  و   ، سوحات  الأخرى   الدوائرو   ONSال��  .  ا���ومية 

 
ُ
ر واج�  التحميل  Nomisسّ�ل  �

ّ
دة  الدّف�� للبيانات، ب�نما توف للوصول إ��  ة برمجة التطبيقات طر�قة موحَّ

برمجي�  التوحي  .(Nomis, 2023)  االبيانات  أمرٌ ُ�عدُّ �ذا  للمستخدم�ن    د  الأ�ميّة  إ�� بالغ  يحتاجون  الذين 

  أو س�� عمل النّمذجة لد��م. ،دمج تدفقات البيانات �ذه �� تحليلا��م

o  ُال��مجيّةالرّموز " ع ستودَ م - Codesماذج
ّ
  : " ومكتبة الن

 للأخطاء   عمليّة  يمكن أن ت�ون 
ً
  المتقاطع لذلك فإن القدرة ع�� التدقيق    .النّمذجة متكرّرة وعُرضَة

)Cross-Check(    المؤسّسة–للعمل وخارج  ا.  -داخل  حيو�� أمرًا  للنّماذج   ُ�عدُّ  مكتبة  امتلاك  أنّ  �ع��    �ذا 

)Library of Models(لل ومُستودع  بفوائد )Repository of Codes(   ال��مجيّة  رّموز ،  �عود  أن  يمكن   ،

النّمذجة ع��  ال�ليّة  الاقتصاد  إضافية  شأن    والت�بؤات.ية  الأدواتمن  ع��  �  أن   �ذه  ئ�ن  المتنّ�ِ ساعد 

وكذوتحديث  مشاركة   �س�ولة،  �عض    الا�شغالاتمعا��ة  ا  رموز�م  �عاونيّة.  بطر�قة  والانتقادات 

أرشفة النّماذج   ضِم��ابالفعل منصّات يمكن   لد��ا�ذه الورقة، من  ابقة  المؤسسات المذ�ورة �� الأجزاء السّ 

  -ع�� س�يل المثال–المنصّات  أوساط المؤسّسة. �شمل �ذه  �  �ستخدام�ا  لا المرتبطة ��ا،    ال��مجيّة  موز والرّ 

المعلومات ،  COMPASS  نظام  منصّة لتكنلوجيا  التحتيّة  إنجل��ا.    )The IT Infrastructure(  والب�ية  لبنك 

  مماثلة ع�� نطاق أوسع.  اتمع ذلك، قد ي�ون من المفيد أن ي�ون �ناك منصّ 

أمر�كيّة، تقوم   - و�� شركة فر�سية  ،".Hugging Face, Inc"شركة  من الأمثلة ا��يّدة ع�� ذلك،  

م الآ��  
ّ
تقدّم الشركة منصّة، حيث يمكن للمستخدم�ن    .(Hugging Face, 2023)ب�ناء أدوات لتطو�ر التعل

إ�� بالإضافة  أعمال�م.  وعرض  البيانات،  ومجموعات  الآ��،  م 
ّ
التعل نماذج  قوّة    مشاركة  ر 

ّ
وف

ُ
ت ذلك، 

النّماذج لعرض  "مساحات  حاسو�يّة  سّ�� 
ُ
� صغ��ة،  و�ب  تطبيقات   ��-  Spaces"و "،  Widgets  -أدوات"، 

الآ��   م 
ّ
التعل تطبيقات  لعرض  مة  مُصمَّ النطاقو��  ��ّ�ع  ضيّقة  التعاون  الطبيعة  .  للمنصّة،  المفتوحة 

 والتحس�ن  
ُ
ر الم ف��اير  تكرِّ  �� المثال،  س�يل  ع��  الكب��    Metaدرت  أص  2023.  غوي 

ّ
الل نموذج�ا  أوزان 

Llamaالأوزان �ذه  آخرون  باحثون  استخدَم  وقد  بضبط  ،،  ة   النّموذج  وقاموا 
ّ
إ��  بدق أدّى  الذي  الأمر   ،

م أداءً أفضل �� حالات استخدام مختلفة، أو �عمل ع�� أج�زة أقلّ قوّة. بالإضافة إ��    إ�شاء مُشتقّات تقدِّ

م الآ��. من خلال  ن  وتفعيل  أدوات لبناء و�شغيل  "Hugging Face" استضافة النماذج، تقدّم  
ّ
ماذج التعل

  ع لموارد الذ�اء الاصطنا�� مفتوحة المصدر. �ل �ذه الوظائف، �عمل كمسرِّ 

خلال   بـ  ات  منصّ من  بإم�ان،  "Hugging Face"شب��ة   " لاقتصادي�ن  ا  سي�ون 
َ
� �ْ�-  Fork "  

َ��   إ�شاءيّة،  تتضمّن �ذه العمل  كشاف س�نار�و�ات مختلفة.النّماذج الاقتصادية ال�ليّة ا��الية، لاست
ُ
�

�ناك س�ولة  السياسات الاقتصادية أو الصّدمات. إذا �انت  مختلف  لتقييم تأث��    ،و�عديل�ا  النّماذجمن  

ن  فإنّ ذلك من شأنھ أننماذج المؤسسات من طرف الباحث�ن الأفراد،  أك�� �� الوصول إ��   ِ
ّ

  من تحقيق   يمك
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�� ب�ن الت�بّؤ  ت�املٌ أك�
ّ

    .�لٍ عام�ش   والبحث الاقتصادي الك�
ً
و�س�يل    عن ذلك، فإن إتاحة النّماذجفضلا

التّدقيق.   بفضل  النّمذجة  عمليّة  ن  يُحسِّ أن  يمكن  الس�ل    و��نما   ،ذلكمع  التعاون،  من  ا–�عدُّ    - �س�ي�

ة 
ّ
بدق الاصطنا��  الذ�اء  نماذج  ال�افية  ضبط  ا��اسو�يّة  القوة  رت 

ّ
توف النّماذج  حت  بقىي ،  إذا  س�ن 

  . ��ا �جب أن ي�ون مدفوعًاو �ونًا بتطوّر النظر�ة الاقتصادية، مر  الاقتصادية ال�ليّة 

o ة تلبي 
َّ
  : �اسو�يّة"ا�قوّة  ال" باتمُتطل

النّمذجة   تقنيات  �عض  ب 
ّ
فَةتتطل

َ
ستَكش

ُ
حاسو�ية    الم قوّة  الورقة،  �ذه  ��    مُعتََ��ة��  ل�شغيل�ا 

المناسب. ذل  الوقت  ع��   
ً
برامجعلاوة إ�شاء  تمّ  التكنلوجيا،  م  تقدُّ مع  قوّة    ك،  أك��  و�رمجيّات  حاسو�يّة، 

  الكث�� من   �ستد��ال��    ،واسعة النّطاق  ال�ي�ليّة  مع النّماذج   التعامل  ع�� غرار،  السابقة  لمعا��ة القيود

أك�� قوّ   عمليات  أج�زة حاسوب  ا��ديدة،  التكنلوجيّة  التطوّرات  ب �ذه 
ّ
تتطل البيانات.  ة، قادرة  معا��ة 

ن أحد  ع�� دعم و�شغيل النّماذج دون �ع ارض. ل�ذا السّ�ب، يجب أن ي�ون امتلاك نظام حاسو�ي مُحسَّ

  ، والت�بؤ.ةيّ ال�ل يةجة الاقتصادللنّمذأ�م الأولو�ات �� أيِّ قسم 

الآ�� م 
ّ
"التعل عالم   ��-  ML"  الكب��ة غو�ة 

ّ
الل للنّماذج  ا��ا��  التطوّر  معدّل   ،)LLM (،  م ن  وغ���ا 

للغاية،   مرتفع  الاصطنا��،  الذ�اء  مباشر  نماذج  �ش�ل  ا�َ� ع��  و�عتمد  المتاحة.  بَ وسَ "موارد  لدى  ة" 

نماذج   تطو�ر   �� الرّائدة   LLMالشر�ات 
ً
أك��    ا مباشرً   ، وصولا ري إ��  ِ

ّ
"ا��  موف الّ� بَ وسَ َ◌ خدمات    - ة�ابيّ ة 

Cloud Computing  �ّال "ا��وسَبَة  استخدام  ُ�عدُّ  الصدد،  �� �ذا  ا.".  م�م� اعتبارًا  حلول    إذ   �ابيّة"  عدُّ 
ُ
�

 للتقادم  In-House Computeا�َ�وسَبَة الداخليّة (
ً
، وأك�� عُرضة

ً
يخلق عائقًا ��  السر�ع، مما  )، أك�� ت�لفة

تقدّم�ا   ال��  تلك  ا"، ع�� غرار  ��ابي� ة 
َ
ستَضاف

ُ
"الم ل�َ�وسَبَة  يمكن  حقة. 

ّ
اللا أو  AWS  ،Azureالسنوات   ،

Google Cloud ، يّة أك��، لتخصيص�ا للنّماذج.أن توسّع القدرات من خلال توف�� قوّة حاسو�  

الصغ��ة،  الأبحاث  ومجموعات   ،�
ّ

الك� الاقتصاد  خ��اء  ب�ن  ا����ة  نقص  �عيق  قد  ذلك،  مع 

ب �شر النّماذج �� الّ��ابة، م�ارات �ندسة البيانات، ال�� �ابيّ الوصول إ�� "ا�َ�وسَبَة الّ� 
ّ
ة"، إذ قد يتطل

تلا   يمكن  العائق،  �ذا  لمواج�ة  البعض.  لت�سيط  يملك�ا  مة  مُصمَّ منصّة  ع��  با�َ�وسَبَة  الباحث�ن  زو�د 

الّ��ابة  �� النّماذج  �شغيل  بمشا�ل  يبقى.  عمليّة  يصطدم  قد  �ابية،  ال�َّ ل�َ�وسَبة  توف��  أيّ  مع    أن 

،  Pythonفتوحة المصدر مثل  . سي�ون �شغيل النّماذج المكتو�ة بلغات م )الاحت�ار�ة(  يّات ا��اصّةمجال�� 

R  أو  ،C++ 
ً
س�لا مثل    لنقل�ا  .  احت�ارّ�ة  بحلول  المكتو�ة  الأخرى  النّماذج  تواجھ  قد  ب�نما  الّ��ابة،  إ�� 

STATA  أو ،MatLab  .ھ �ذه �� أنواع الإش�اليّات ال��    �عض العوائق
ّ
 أن

َّ
وع�� الرّغم من �و��ا عوائق، إلا

  .��امعا��يمكن لمنصّة ذات دعم مؤسسا�ي،  

IV- اتمة ا��: 
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البحثيّ  الورقة  �ذه  م  قدِّ
ُ
ل–ة  ت مُفصَّ حافل   -بأسلوب  د،  معقَّ لتار�خ  شاملة  تحليليّة  مراجعة 

ل تار�خ  
ّ
�ذجة التجر��يّة للنظام  لنّمابالنّجاحات والإخفاقات، يمث

ّ
إبراز الم�انة ال�� ، ��دف  الاقتصادي الك�

مذجة الاقتصادية القياسية التجر��يّة ��    تك�س��ا النَّ
ّ

�، بما ��  معا��ة مسائل الاقتصاد ع�� المستوى الك�

لتطو�ر   تاحة 
ُ
الم والفُرَص  الآفاق  الورقة  �ستكشِف  ذلك،  عن   

ً
فضلا والت�بؤ.  السياسات،  تحليل  ذلك 

دُمًا بحدود النّمذجة الاقتصادية    ،أساليب النّمذجة، وتق��ح �عض مجالات الاس�ثمار الاس��اتي��
ُ
للدّفع ق

   ال�ليّة القياسية،
ّ

  �.والبحث الأ�ادي�� �� مجال الاقتصاد الك�

الأوّل  القسم  للنّمذجة  التّار���ا��انب    -الورقة  من–  يصِف  الأو��  ا���ود  ن  تضمِّ
ُ
الاقتصادية    الم

و�ستعرض أ�م الإس�امات ��  ،  J. Tinbergenالاقتصادي ال�ولندي  جاءت من قِبَل  ال��  ال�ليّة القياسية،  

ا��ال،   ع��ذا  �ك�� 
ّ
ال� لعبھ والدَّ   ،��Cowlesنة  ل  ا��اسمة   س�اماتالإ �  مع  الذي  البارز  الاقتصادي    ور 

� العملياتيّة.    ،L. Klien  المتمّ�ِ ال�ي�ليّة  ال�ليّة  الاقتصادية  النّماذج  من   ��َ
ُّ
ال� أو��  تطو�ر  عن ��   

ً
فضلا

ي    ذلك،
ّ
حقةرات  التطوّ أ�م    منفصل،فر�ّ�    قسم�غط

ّ
من��    اللا طى 

ُ
خ ق  ،Cowlesع��  عديد  وال��  اد��ا 

  . ، ع�� غرار المعا�د وا��امعات، والبنوك المركزّ�ةةالمؤسّسات البحثيّة والاقتصادي

ا�ي يناقش  
ّ
الث الذي    القسم  الفشل  واسعة    وُسِمتحي�يّات  ال�ي�ليّة   �

ّ
الك� الاقتصاد  أنظمة  بھ 

�شأن   ال��  نتقادالا   نقاط ومختلف    النطاق، ث�َ�ت 
ُ
الأساسيّ لمن��يّ ا   أ الا  ةة  ال�ليّة  للنّمذجة  قتصادية 

سس  . شملت �ذه النقاط:  Cowles  وضع��ا ��نة  �ال�  ،ال�ي�ليّة  القياسيّة
ُ
الافتقار إ�� الكفاءة الت�بؤّ�ة، الأ

سبق لمالنظر�ة ا��اطئة، عدم الاستق
ُ
متغّ��ات داخليّة الم�شأ    إ��  النظام  تغّ��اترار ال�يك��، والتقسيم الم

خرى  
ُ
ح�ن.  خارجيةوأ ل  .مختلف�ن  مسار�نالانتقادات    ل�ذه   تالاستجابا   أخذت  �� 

َّ
اق��اح    الأوّل   تمث  ��

�    ،Cowlesبديلة لمن��يّة  من��يّات  
ّ

  قليدي ليتجاوز الانتقادات. �� �عديل النّ�� التّ المسار الثا�ي  ب�نما تج�

منفصلة، فرعية  أقسام  تقديم  ضِمنَ  َ�حة  بديلةال  (المقار�ات)  المن��يّات   تمّ 
َ
ق�

ُ
شملت  الم ال��  ج  نماذ، 

DSGE  ونماذج ،VARإ��    ؛ ال��  عديالتّ بالإضافة  مع مواقف دفاعيّة  –     Cowlesمؤّ�دي من��    ت�نّا�الات 

الأساسيّةلمن��يّة  ل  تحس�نات ك  -داعمة ع��  التّقليديّة  زت 
ّ

رك وال��  من  إدراج ،  جانب    �لٌّ  اقتصاديات 

 
ّ

عات الرّشيدة، واقتصاديات الاقتصاد الك�
ّ
  . � المفتوحالعرض، الأسس ا��زئية، التوق

الث�ستعرض  
ّ
الث ال�ليّةحي�يّا،  القسم  الاقتصادية  للنّمذجة  الرّا�ن  الوضع  بداية  ،  القياسية  ت 

 من قِبَل جُلبتحليل تطوّرات ما �عد الأزمة المالية العالمية، ال�� كشفت عن فشل نظامي م���� �� الت�بؤ  

�ال  الاقتصادأنظمة  
ّ

ستَخدمةا��االنّماذج    استكشاف  ثمّ القياسية.    ك�
ُ
لال��  و   ،ليّة الم ِ

ّ
  جادت   ما  نِتَاج  تمث

التطوّ  �� الأساليب الأ�اديميّةبھ أحدث  نماذج  [  رات    وغ�� الأ�اديميّة  ،]ABM، ونماذج  HANKع�� غرار 

غرار [ الاصطنا��  ع��  الذ�اء  النّمذجة��    ،]LLMو  MLنماذج    :نماذج  ذلكمجال  إ��  .    �غطية   بالإضافة 

ب قة 
ّ
المتعل التطوّرات  التال��مجيّة  الرّموز البيانات،  آخر  والب�ية  ا��اسو�ية،  ع��    عم  .حتيّة  الضوء  إلقاء 
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قواعد بيانات مركزّ�ة،  إ�شاء    :وال�� �شمل،  الاقتصادية ال�ليّة  لنّمذجةل  �المستقب�  للتطو�ر   مجالات   ثلاث 

  ذج.�اسو�ية ��ل النّما ا�قوّة �عز�ز ال ، و ومكتبة للنّماذجال��مجيّة مُستَودع للرّموز مع  

ال�ل الاقتصادية  النّمذجة  سِم مش�د 
ّ
المستمر.  ي� والتطوّر  بالتنوّع  القياسية    عائلات تباي�ت  إذ  يّة 

الستّ�ن عامًا الماضيةالنّماذج   رت ع�� مدار  وِّ
ُ
ط ال�ليّة  ال��  للنّمذجة الاقتصادية  ت�شأ الأنماط ا��ديدة   .

الاقتصادية،  ،التجر��ية للتغّ��ات   
ً
الأ�ادي����  التطوّرات  و   استجابة أش�الٍ   ،الفكر  ر 

ّ
توف مع    وتماشيًا 

تبادلة ب�ن ح��    جديدة من البيانات، وقوّة معا��ة حاسو�يّة أك��.
ُ
�ن أف��� ا��دل ا��اد والانتقادات الم

اد مختلف مقار�ات النّمذجة الاقتصادية ال�ليّة القياسية، والاستجابات والتطوّرات المرافقة لذلك، إ��   روَّ

النّ  من  جيل  ال� ظ�ور  مات  السِّ من  عددًا  ت�شارك  ال��  الأساسيّة  ماذج،  البنائيّة  بكتل�ا  ق 
ّ
يتعل فيما  امّة، 

  والتعديلات الديناميكيّة.  ،الثلاث والمتمثلة ��: شروط التوازن، ت�و�ن التوقعات

بتَكرة لبناء النّماذج الاقتصادية ال�ليّة القياسية، �عد فشل  
ُ
م����  تتلا��� الأساليب ا��ديدة الم

متو لل غ��  ك��ى،  موقعيّة  تحوّلات  إثر  عةت�بؤات 
ّ
لآ،  ق الر�اضيّة  سس 

ُ
الأ بطِل 

ُ
اليّ ت الزمنلتحس�ن  ات  ،  ع�� 

الرّشيدة عات 
ّ
للتوق فعاليّة  وعدم  م����  تحّ��  إ��  أن  وتؤدّي  غاية  إ��  �ستمر،  أن  المرّ��  من  وضع  و�و   .

أمرًا ممكنًا. التحوّلات  الت�بؤ بمثل �ذه  ي   يصبح  بـ)  مع ذلك، �ناك من  (أو الاحتفاظ  أنّ قرارات رفض  رى 

��  النّم نِدة فقط إ�� فشل (أو نجاح) الت�بؤ، غالبًا ما ت�ون خاطئة. عادة ما يَدَّ
َ
س�

ُ
مؤّ�دي    -أيضا–اذج، الم

� ع��ا). �ذا  
ّ

مقار�ة ما، وجود مزايا (عيوب) نظر�ة، ضِمن أساليب المقار�ات ال�� يرغبون �� دعم�ا (التخ�

ر   �ات المؤسس  -رّ�ما–ما يفسِّ مة  –ات الاقتصادية الفاعلة  حالة الاختلاف ال�� مّ��ت توجُّ �� البلدان المتقدِّ

عتَمَدة.  -خاصّة
ُ
ماذج الم ق بخيارا��ا �شأن مقار�ات النّمذجة والنَّ

ّ
  فيما يتعل

قدّمة ضِمن �ذه الورقة  
ُ
ة إ�� خ��ة إ�� البحث المكت��، بالإضاف   -�ش�لٍ أسا���–اس�ندت المراجعة الم

الأ�اديميّة.الب من    احث  اة 
َ

ستَق
ُ
الم ة 

ّ
مختلف  الأدل إ��نتائج  ف��� 

ُ
ت مراجع��ا،  تمت  ال��    : أنَّ   الأدبيّات 

ل  التجر��يّة  "النّمذجة الاقتصادية ال�ليّة القياسية
َ
شغ

َ
�    

ً
ا  يمكن أن ي�ون مفيدًاا،  واسعً مجالا   حليل لت  جد�

والت�بؤ  وتقييم السياساتو�التا��    ، السياسات  صا���  اختيار    مساعدة  أنَّ  غ��  القرار.  صنع  عمليّة   ��

ل تحدّيًا �� حدّ ذاتھ،  ا
ّ
بالنظر  لنّموذج الاقتصادي المناسب لتوجيھ عمليّة صنع السياسات، يمكن أن �ش�

والتجر���'ب�ن  المفاضلة    حتمية  إ�� النظري  للنّماذجالتماسك  الصدد،'  �ذا   �� �عتمد    .  ما    اختيار غالبًا 

ل الاقتصادي الأسا���. �ذا �ع�� عمل ال�ي�  كيفيّة  �شأن ت�اد ت�ون فلسفية،    ع�� آراء عميقة،   النموذج

ب�ن   تختلف  ما  غالبًا  الآراء  ِ� أن  النّماذجمُصَمِّ الوا��ة  .  �  ش��كة، 
ُ
الم النتائج  من  عددٌ  �ناك  ذلك،  مع 

  ". بجلاء، من خلال الأدبيّات ال�� �انت محلَّ مراجعة ضِمنَ �ذه الورقة

V- المراجع: 
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