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  مݏݵص:ࡧ

ࢫالتاسعࢫعشر،ࢫومنھࢫأصبحتࢫ ࢫݍݨميلةࢫأشغالࢫاݍݰفرʈةࢫࢭʏࢫمنتصفࢫالقرن عرفࢫالموقعࢫالأثري

 ّɢلࢫبناياتھࢫالمشɠياɸئةࢫالمحيطةࢫاݍݱݨنࢫمࢫةلمختلفࢫʋلسيةࢫمعرضةࢫللتلفࢫالناتجࢫمنࢫعواملࢫالبɢارةࢫال

دخلاتࢫݍݰمايْڈا.ࢫولقدࢫمكنَࢫالȘܨݵيصࢫالمقامࢫعڴʄࢫݯݨارةࢫɸذاࢫ بھࢫأوࢫعدمࢫتلائمࢫالموادࢫالمستعملةࢫࢭʏࢫالتّ

ࢫالبيولوڊ  لف ࢫوالتّ ࢫوالاِنفصام، صدعات ࢫوالتّ شققات ّȘࢫال ʏࢫࢭ ࢫوالمتمثل لف ࢫالتّ ࢫأنواع ࢫمعرفة ࢫمن .ࢫʏالموقع

ࢫظو شر و ࢫمɺولف ࢫالكيمياǿيࢫح فكيب ࢫال؅ّ ʄࢫعڴ ࢫللتعرف ࢫالمخ؄فية حاليل ࢫالتّ ࢫببعض ࢫالقيام ࢫاِرتأينا لف، اɸرࢫالتّ

ࢫ ࢫاݍݵواص ࢫوȖعي؈ن ࢫلݏݱݨارة، ࢫالࢫةوميɢانيكييالف؈ق والفلزي ࢫاݍݱݨارة ࢫمن نات ࢫالموقعلأك؆فࢫاِ عيّ ʏࢫࢭ ࢫستخداماً

تࢫمنࢫالمحاجرࢫالۘܣࢫجلبࢫمٔڈاࢫݯݨارةࢫالم)ࢫوالۘܣࢫ3،ع2،ع1(ع   .ࢫثري الأࢫوقعأخذّ

ɴتࢫبࢫلقد ࢫايّ نةࢫعتتمࢫ2وعࢫɴ1ت؈نࢫعلعيّ ɸذهࢫالتحاليلࢫأنّ تمتلكࢫࢫ3لɢانࢫصلابةࢫجيدة،ࢫࢭʏࢫح؈نࢫالعيّ

  خواصࢫميɢانيكيةࢫضعيفةࢫوۂʏࢫࢭʏࢫحالةࢫتدɸورࢫمستمر.

ࢫاِس؅فاتيج ࢫباِتباع ࢫوذلك ࢫݍݰمايْڈا ࢫالعاجل ࢫالتدخل ࢫضرورة ʄࢫالأخ؈فࢫإڲ ʏࢫࢭ ࢫعڴʄࢫࢫيةلنخلص تقوم

  .انو لأ االأضرارࢫومعاݍݨْڈاࢫقبلࢫفواتࢫࢫمنࢫالوقاية

 .الوقايةࢫوالمحافظة،ࢫةالاس؅فاتيجي،ࢫدɸور الت،ࢫةالɢلسيࢫةر ااݍݱݨ،ࢫجميلةࢫالأثري وقعࢫالمɠلماتࢫمفتاحية:ࢫ
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Abstract:  

The archaeological site of Djemila had experienced excavation work at the middle of 

the 19th century. As a result, the structures of its monuments are exposed to various 

alterations resulting from the immediate environment or from the incompatibility of the 

materials used during the intervention works. 

The diagnosis established on the stone composing the structures of the walls allowed us to 

identify the nature of the damages; cracks, bursts, and biological deterioration. In order to 

understand the losses  suffered by the site stone, we have carried out laboratory analyzes, 

chemical and mineralogical analysis, and determination of the physicochemical properties of 

samples C1, C2 and C3, which come from quarries which were originally used as the source of 

the site stone.  

The results show that C1 and C2 have a good toughness while C3 has weak mechanical 

properties and is in a state of continuous deterioration. 

To conclude, it is important to protect it by following a particular strategy based on 

prevention before damage. 

Keywords: archaeological site Djemila, limstones, degradation, diagnosis, prevention.  

Résumé :  

Le site archéologique de Djemila a connu des travaux de fouille au milieu du XIXéme 

siècle, à partir de là, les structures de ses monuments sont exposées aux différentes 

altérations résultantes du milieu immédiat ou de la non compatibilité des matériaux utilisés 

lors des travaux d’intervention. 

Le diagnostic établi sur la pierre composant les structures des murs nous a permis d’identifier 

la nature des pathologies qui se sont présentées par des fissures, éclatements, altération 

biologique. Pour mieux comprendre les pertes que subissent la pierre du site, nous avons 

procédé aux analyses de laboratoire ; analyse chimique et minéralogique et détermination 

des propriétés physico-chimiques des échantillons C1, C2 et C3, qui sont issus des carrières 

qui servis à l’origine comme source de la pierre du site. 

 Les résultats obtenus ont montré que C1 et C2 ont gardé leurs propriétés initiales par contre 

nous avons observé une perte totale de la résistance mécanique de l’échantillon C3. 
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Enfin, une intervention urgente est recommandée en adoptant une stratégie basée 

sur la prévention avant qu’il soit tropࢫtard ࡧ.   

Mots clés : Site archéologique Djemila, pierres calcaire, dégradation, diagnostic, prévention . 

 ࢫمقدمة

ࢫالموقعࢫعت؄فࢫʇُ ࢫ ࢫبالأثري نماذجࢫالمدنࢫالقديمةࢫالɢاملةࢫ أحدࢫأɸمࢫࢫɢوɢʈول ݍݨميلةࢫالمعروفࢫقديما

ࢫݨزائراݍࢫࢭʏࢫطيالتخط ʄࢫإڲ ده ࢫȖشيّ ࢫتارʈخ ࢫيرجع ࢫإذ ࢫميلادي،، ࢫالأول ࢫالقرن نࢫࢫٰڈاية ࢫضمّ ࢫمصّنف ھ ࢫأنّ حيث

ࢫمعالمھࢫتتعرضࢫللعديدࢫمنࢫعواملࢫالتلفࢫࢫ،أɸميتھࢫالأثرʈةࢫȋالرغمࢫمنال؅فاثࢫالإɲساɲي،ࢫو  ࢫأنّ أدتࢫ٭ڈاࢫإلاّ

ʄورࢫمتفاوتةࢫإڲɸعدࢫيومࢫحالةࢫتدȊࢫ ࢫيوماً ،ࢫوɸذاࢫجداً  قدمةتمࢫلفتࢫ،ࢫومٔڈاࢫماࢫۂʏࢫࢭʏࢫحالةوۂʏࢫتزدادࢫسوءاً

راساتࢫالمتعلقةࢫبصيانْڈاࢫوترميمɺا   .الأخطارمختلفࢫࢫوقايْڈاࢫمنو ࢫراجعࢫإڲʄࢫنقصࢫالدّ
ࢫقمناࢫ ࢫالأثري، ࢫالموقع ࢫɸذا ࢫمعالم ࢫݯݨارة ࢫتدɸور ࢫاستمرارʈة ࢫمن ࢫواݍݰدً ࢫاݍݰيلولة ࢫأجل ومن

ࢫت ࢫدرجة ࢫوتحديد ࢫمظاɸرࢫالتلف ʄࢫعڴ ࢫبالتعرف ࢫلنا ࢫسمح ࢫوالذي ࢫبناياتھ ࢫɸياɠل ࢫمختلف ،ࢫɸاثر أبȘܨݵيص

ࢫاݍݵواصࢫكم ࢫوتحديد ࢫوالفلزي، ࢫالكيماǿي ࢫ(التحليل ࢫالمخ؄فية ࢫوالفحوصات ࢫالتحاليل ࢫȊعض ࢫأجرʈنا ا

  الف؈قيوميɢانيكية)ࢫ٭ڈدفࢫمعرفةࢫجيدةࢫللمادة.ࢫ

ࢫ ʏࢫࢭ ࢫالبحث ࢫاشɢالية ࢫࢫɠون وتنȎثق ʏࢫࢭ ࢫالمستعملة بيعة ࢫالطّ ࢫالمعالماݍݱݨارة ࢫتخضعࢫبناء ࢫالأثرʈـــة

ࢫࢫينعكسالأمرࢫالذيࢫࢫ،ڈاْصلابࢫتفقدɸاࢫظروفࢫمناخيةࢫقاسيةلظروفࢫ وديمومةࢫالمعالمࢫࢫعڴʄࢫديمومْڈاسلباً

اڲʏ:ࢫ ساؤلࢫالتّ ّȘذاࢫنطرحࢫالɸࢫضوءࢫʄلةࢫمٔڈاࢫوعڴɢشȘالم  

  ماࢫطبيعةࢫاݍݵواصࢫالب؅فوف؈قيائيةࢫݍݱݨارةࢫالموقعࢫالأثريࢫݍݨميلة؟ࢫ-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

 ي؟ثر عڴʄࢫݯݨارةࢫɸذاࢫالموقعࢫالأ لݏݰفاظ إتباعɺا يمكن الۘܣ والإس؅ّفاتيجيات وماࢫأɸمࢫالطرق ࢫ-

ࢫالمطروحالɸ ّȘذهࢫللإجابةࢫعڴʄࢫو   المنݤݮࢫالوصفي ،ࢫاِعتمدناࢫمنݤݨيةࢫتقومࢫعڴʄࢫاݍݨمعࢫب؈نساؤل

ʄܨݵيصࢫللتعرفࢫأك؆ف الذيࢫيقومࢫعڴ ّȘࢫالموقعࢫالأثريࢫودرجة الʄۗܣࢫالذيࢫيقوم عڴʈجر  حفظھ،ࢫوالمنݤݮࢫالتّ

ʄجاربࢫالمخ؄فية. عڴ   التّ

ستخدمتࢫࢭʏࢫݏݱݨارةࢫالۘܣࢫاِ يةࢫلʋسرئلصࢫاواجابةࢫعڴʄࢫɸذهࢫالإشɢاليةࢫم؄فزʈنࢫاݍݵوسنحاولࢫالإ ࢫ

ناتࢫثري،ࢫوɸذاࢫماࢫجعلناࢫنقومࢫبالتحاليلࢫالمخ؄فيةࢫعڴʄࢫثلاثࢫȖشʋيدࢫمعالمࢫɸذاࢫالموقعࢫالأ اݍݱݨارةࢫࢫمنعيّ

ࢫ   مباɲيࢫالموقعࢫالأثري.ࢭʏࢫالأك؆فࢫاستخدماً

ࢫاِلتجأناࢫ ࢫلذا ࢫالأثري، ࢫالموقع ࢫمن نات ࢫعيّ ࢫأخذ ࢫمن ࢫيمنعنا ࢫالذي ࢫالمحدود ࢫلل؅فخيص ࢫ ࢫࢫࢫࢫࢫࢫونظراً

ࢫـذɸخلأ  ࢫمن ࢫاعتمادً ا ࢫمٔڈا ࢫجلبت ࢫالۘܣ ࢫالدّ المحاجر ʄࢫعڴ ࢫمشروعࢫا ࢫإطار ʏࢫࢭ ࢫأقيمت ࢫالۘܣ ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ راسة

MEDISTONEࢫ)Dessandier et all, 2008, pp 145-160(.  
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ࢫالمعطياتࢫالميدانيةࢫناوعرضࢫالموقعࢫاݍݨغراࢭʏࢫللموقعࢫالأثري،لقدࢫتطرقناࢫخلالࢫɸذاࢫالبحثࢫإڲʄࢫ

واس؅فاتيجيةࢫحمايةࢫɸذاࢫاࢫإڲʄࢫنتائجࢫالتحاليلࢫالمخ؄فية،ࢫطرقنتࢫثمࢫ،وȖܨݵيصࢫحالةࢫحفظھࡧللموقعࢫالأثري 

  الموقع،ࢫثمࢫخاتمةࢫتضمࢫأɸمࢫالنتائجࢫوالتوصيات.

  ࢫالموقعࡧاݍݨغراࡩʏࡧللموقع.1

  ɸام،ࢫحيثࢫيقعࢫࢭʏࢫنقطةࢫتلاࢮʏࢫثلاثـــــــةࢫطــــــرقࢫالــــــۘܣࢫس؅فاتيڋʏموقعࢫاِ الموقعࢫالأثريࢫݍݨميلةࢫحتلࢫي

جدࢫࢭʏࢫاݍݨɺةࢫالشرقيةࢫمنࢫإقليمࢫولايةࢫسطيفࢫا.ࢫيتو )وقسنطينةسطيفࢫو ࢫيجلج(ࢫترȋطࢫالمدنࢫالقديمة

ࢫ ࢫبـ ࢫ،منࢫاݍݨɺةࢫالشرقيةࢫمبيطاࢫʇشغلࢫɸضبةࢫمثلثيةࢫالشɢلࢫمحصورةࢫب؈نࢫوادࢫ،ࢫوɸو ɠلمࢫ43يبعدࢫعٔڈا

ࢫالغرȋية ࢫاݍݨɺة ࢫمن ࢫقرقور ࢫواد ࢫ، ࢫذلك، ࢫعن ࢫفضلاً ࢫفإن ࢫالمنطقة ࢫتضارʉس ࢫي؅فاوحࢫطبيعة ࢫوالۘܣ المنحدرة

ࢫمن ࢫمنࢫ م900ࢫʄڲإ م780ࢫارتفاعɺا ࢫفرʈد ࢫȊشɢل ࢫالأرضية ࢫطبوغرافية ࢫمع قࢫتزاوج ࢫمم؈ّ ࢫتخطيط ࢫفرضت ،

  .)1اݍݵرʈطةࢫرقماتجاهࢫتوسعࢫالمدينةࢫمنࢫالشمالࢫالمنخفضࢫنحوࢫاݍݨنوبࢫالمرتفعࢫ(ࢫتحددكماࢫنوعھ،ࢫ

 .ࡧالمعطياتࡧالميدانيةࡧللموقعࡧالأثري 2

ࢫالم ࢫمعالم ࢫلɺياɠل ࢫالمشɢلة ࢫاݍݱݨارة ࢫحفظ ࢫحالة ʄࢫإڲ ࢫاݍݨزء ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫ للتعرفࢫلأثري اࢫوقعنتطرق

غ؈فّࢫالذي  من،ࢫࢭʏࢫ ࢫحدثࢫلɺاࢫعڴʄࢫدرجةࢫتدɸورɸا،ࢫثمࢫطبيعةࢫخواصɺاࢫاݍݨوɸرʈةࢫلمعرفةࢫمستوىࢫالتّ معࢫالزّ

يࢫࢭʏࢫحالةࢫفقدانھࢫلاࢫيمكنࢫةمحاولةࢫلرسمࢫاس؅فاتيجي ࢫʇعوض. ࢫلݏݰفاظࢫعڴʄࢫɸذاࢫالك؇قࢫالأثريࢫالذّ   أنّ

 ࡧ حالةࡧحفظࡧالموقعࡧالأثري ࡧ1.2

ࢫالميد ʈارات ࢫالزّ ࢫلنا ࢫسمحت ࢫانيلقد ࢫوالكشفࢫللموقة ࢫبناياتھ، ࢫلɺياɠل ࢫالمحيطة ࢫالبʋئة راسة ࢫبدّ ع

ࢫتدɸور  ࢫدرجة ࢫمٔڈاࢫعن ࢫنجد ࢫإذّ ࢫلɺا، ࢫالمɢونة ࢫيتعدىࢫ  اݍݱݨارة ࢫما ࢫومٔڈا ࢫالسّطحية، ࢫطبقاٮڈا ࢫيصʋب ما

اخلية،بɴيقʋسࢫلي ࢫالدّ لࢫالميࢫذوالࢫْڈا ّɢشʇࢫعواملࢫمختلفة،ࢫحيثࢫʄࢫإڲ زى عْ ُʇالھ،ࢫالعاملࢫࢫاءࢫبمختلفɢأش

عنࢫࢫاǿيࢫوالميɢانيɢيࢫناɸيككيميو تلفࢫالف؈قياݍݱݨارةࢫلتماسكɺا،ࢫنȘيجةࢫتحف؈قهࢫللهࢫɸذࢫالرئʋؠۜܣࢫࢭʏࢫفقدان

لفࢫ   ʏ.ࢫالبيولوڊ التّ

راس ࢫ ) ࢫ (Rana,2005,p10ࢫةولقدࢫبيɴتࢫالدّ ࢫعندࢫȖشبعࢫاݍݱݨارةࢫالɢلسيةࢫبالماءࢫتفقدࢫتقرʈباً أنّ

ࢫفإ  ࢫذلك، ࢫعن ࢫفضلاً ࢫمقاومْڈا، ࢫمن ࢫالأمطارࢫʇࢫننصف ࢫلمياه ࢫالسّلۗܣ ࢫࢫعتمدالفعل ʄنتّ الࢫعةطبيعڴʈوɢ ࢫ

ࢫ ࢫلݏݱݨارة، ࢫو و المعدɲي ࢫشɢلɺا ʄاعڴɺࢫو ݯݨم عرض ࢫالتّ ࢫومدة ࢫسرعة، ʄاࢫعڴɺالمسامية،ࢫࢫعري الشّ ࢫامتصاص)

  أوࢫتجمده.ࢫࢫهࢫتبخر ࢫقبلࢫداخلɺاࢫࢫومدةࢫبقائھࢫمساماٮڈا،ࢫࢭʏءࢫعمقࢫȖغلغلࢫالماوعڴʄࢫࢫ،)والنفاذية

ࢫلاࢫيمكنࢫاݍݰرارةࢫاتࢭʏࢫدرجࢫفاتغ؈ّ تّ إڲʄࢫجانبࢫذلك،ࢫال ࢫكب؈فاً ʏࢫȖعزʈزࢫوتحف؈قࢫ الھࢫࢭغفاِ ࢫتلعبࢫدوراً

،ࢫ،ࢫسواءࢫعندࢫارتفاعɺاࢫأوࢫانخفاضɺاȊشɢلࢫعامࢫوݯݨارةࢫɸذاࢫالموقعࢫالأثريࢫȊشɢلࢫخاصࢫࢫݱݨارةاݍتدɸورࢫ

نࢫࢭʏࢫحيثࢫ مددࢫللࢫتمعدلا تؤديࢫإڲʄࢫالتبايّ قلصࢫوالتّ المɢونةࢫلل؅فكيبࢫالبناǿيࢫلݏݱݨارة،ࢫفبتكرارࢫࢫمعادنالتّ

ࢫ ࢫتؤدي ࢫم؅قايدة ࢫالظاɸرةࢫتتولدࢫضغوطࢫموضعية ࢫʇعر مࢫإڲɸ ʄذه ࢫوالذيࢫ ا ࢫالف؈قياǿي، عبࢫأوࢫالاِجɺاد ࢫبالتّ ف

منࢫ إڲʄࢫاِنفصالࢫ ࢫالشقوقࢫوالشروخࢫوتقشرࢫالأسطح،ࢫوࢭʏࢫȊعضࢫاݍݰالاتفتȘشɢلࢫ ي؅فاكمࢫتأث؈فهࢫࢫمعࢫࢫالزّ
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ࢫ(إبراɸيمࢫ،طبقاتࢫ ࢫتجاوز 105،106،ࢫصࢫص2012اݍݱݨارةࢫȊشɢلࢫصفائڍʏࢫموازي ࢫࢫ)،ࢫوإذا الإجɺادࢫ ɸذا

  ).  (ɠRana,2005,pp36-37لياً ࢫࢫتتفككأوࢫࢫرةݱݨاتحطمࢫاݍتعبࢫعتبةࢫالتّ ʇعرفࢫȊࢫمستوى 

ࢫ فاتࢫࢭʏࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫأيضاً غ؈ّ ࢫدور كماࢫتلعبࢫالتّ يتضاعفࢫمعدلࢫࢫلفࢫالكيمياǿي،ࢫإذّ ࢭʏࢫȖعزʈزࢫالتّ اً

ࢫالتفاعلا  ࢫالكيميائية ࢫت ࢫاݍݰرارة، ࢫدرجة ࢫاِرتفاع ࢫذوȋانيةو مع ࢫدرجࢫ2COࢫت؅قايد ࢫانخفاض ࢫمع ࢫالماء ʏࢫاتࢭ

أماࢫ )،Saad ,2011,pp20,21(الۘܣࢫيتمࢫإذابْڈاࢫࢫتʋكميةࢫالɢالسنࢫمࢫݰدّ ʇساɸمࢫࢭʏࢫاݍࢫاݍݰرارة،ࢫوɸذاࢫبدوره

اهࢫالمȘسرȋةࢫࢭʏࢫمساماتࢫوشقوقࢫاݍݱݨارة،ࢫ°0(ࢫن عندࢫاِنخفاضɺاࢫإڲʄࢫماࢫدو  م)ࢫفإٰڈاࢫتȘسȎبࢫࢭʏࢫتجمّدࢫالميّ

،ࢫوȋتكرارࢫɸذهࢫالعمليةࢫتؤديࢫإڲʄࢫماࢫʇعرفࢫبظاɸرةࢫتجمدࢫ لسائلةاࢫا ݰالْڈݍ عودȖࢫاݍݰرارة درجة عاارتفوعندࢫ

ɺذهࢫاخليةࢫلةࢫالدّ يالبɴتضعفࢫم؅قايدةࢫموضعيةࢫࢫضغوطعٔڈاࢫلدࢫيتو ࢫوىࢫالماǿيࢫلݏݱݨارة،ࢫمماالمحتنࢫوȋاوذ

اڲʏࢫتɢونࢫ ɸْڈا،ࢫو ݍݱݨارةࢫإذاࢫتجاوزتࢫمقاوما ذاࢫʇساɸمࢫبدورهࢫࢭʏࢫفقدانࢫاݍݱݨارةࢫلتماسكɺاࢫوصلابْڈاࢫوȋالتّ

  قدࢫسَرّعتࢫࢭʏࢫشيخوخيْڈا.

وȋانࢫبʈرتبطࢫو  جمدࢫوالذّ والاِحتفاظࢫوعڴʄࢫدرجةࢫملِڈاࢫبالماءࢫࢫ،امسالمࢫݲݨمࢫوشɢلفعلࢫعمليۘܣࢫالتّ

ࢫࢫ،(Domaslowski,1989,p35)ࢫھب ࢫوجود ࢫࢫالأملاحوأيضا ࢫمن ࢫيضاعف ࢫالمسامات ʏࢫالسلۗܣࢫ الࢭ فعل

ࢫتزɸرࢫالأملاحࢫعڴʄࢫالسطحࢫو/أوࢫتبلورɸاࢫداخلࢫمسامْڈاࢫيولدࢫضغوطࢫ (Julien,2014,p 21لݏݨليد )،ࢫكماࢫأنّ

ࢫاݍݰرارة، ࢫدرجة ࢫارتفعت ما ࢫɠلّ ࢫȖشّتد ࢫالمستوىࢫرࢫالذمالأ ࢫم؅قايد، ʄࢫعڴ ࢫاݍݱݨارة ق ࢫȖشقّ ʄࢫإڲ ࢫإما ࢫيؤدي ي

ࢫȖستلمࢫ ࢫالميɢانيكية ࢫمقاومْڈا ࢫالضغوط ࢫɸذه ࢫتجاوزت ࢫوإذا ،ʏࢫاݍݵارڊ ࢫالمستوى ʄࢫعڴ ࢫأوࢫتقشرɸا ،ʏالداخڴ

جزؤ.   حئڈاࢫاݍݱݨارةࢫللتصدعࢫوالاِنفصالࢫوالتّ

ࢫلةجميوحسبࢫܥݨلاتࢫمصاݍݳࢫالأرصادࢫاݍݨوʈةࢫفإنࢫالفارقࢫࢭʏࢫمعدلاتࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫلمنطقةࢫ

ࢫ ࢫحوڲʏࢫب؈ن ʄࢫإڲ ࢫيصل ࢫوالصيف ࢫالشتاء ʏࢫ(ا20فصڴ ࢫاݍݨوʈةلدّ °م ࢫللأرصاد ࢫالوطۚܣ ࢫفبالرغمࢫ 2017،يوان ،(

ࢫالعاملࢫ ࢫوʈظɺرࢫتأث؈فࢫɸذا ࢫالأثري، ࢫالموقع ࢫɸياɠل ࢫݯݨارة ʄࢫعڴ ࢫخطراً ل ّɢشʇࢫ ھ ࢫأنّ ࢫإلاّ ࢫȊسيط ࢫفارق ھ ࢫأنّ من

ࢫخلالࢫ ࢫࢫدرجةࢫاݍݰرارةتتأرݦݳࢫࢫإذّ فصلࢫالشتاءࢫخاصةً ࢫ ࢫ ࢫ ࢫ الثلوجࢫالۘܣࢫسقوطࢫعࢫومࢫ،°م17إڲʄࢫࢫ7-ب؈نࢫࢫ

°مࢫلمدةࢫأطول،ࢫوȌعدࢫارتفاعࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫȖعودࢫ0درجةࢫاݍݰرارةࢫالمنخفضةࢫالأقلࢫمنࢫࢫاِستقرار Ȗساعدࢫࢭʏࢫ

رارࢫɸذهࢫالظاɸرةࢫعدةࢫمراتࢫيؤديࢫ٭ڈاࢫإڲʄࢫالتصدعࢫ(الصورةࢫرقمࢫ ڈاࢫالطبيڥʏ.ࢫفتكّ   ).ࢫ1اݍݱݨارةࢫإڲʄࢫتوازٰ

ࢫ  ࢫالبيولوتتعرض ࢫالعامل ࢫلفعل ࢫأيضاً ࢫالموقع ࢫȊشɢلࢫ ࢫ،وڊʏݯݨارة ࢫتأث؈فه ة ࢫشدّ ࢫترتبط والذي

مباشرةࢫبحالةࢫحفظࢫاݍݱݨارة،ࢫوطبيعةࢫالمعادنࢫالمتɢوّنةࢫمٔڈا،ࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫنوعࢫالɢائناتࢫاݍݰية،ࢫوظروفࢫ

ࢫوضو ࢫحرارة ࢫمن ࢫكفعلࢫࢫءالوسط ࢫظاɸرࢫللعيان، ࢫالناتج ࢫالتلف ࢫيɢون ࢫقد ࢫذلك، ࢫعن ࢫفضلاً ورطوȋة،

ࢫكفعل ࢫأوࢫغ؈فࢫمرǿي ࢫوالطحالب، ات ࢫوالأشنّ ࢫɢاالࢫالنباتات ࢫ ئنات ࢫإلاّ ࢫعٔڈا ࢫالكشف ࢫلاࢫيمكن ࢫوالۘܣ الدقيقة

ࢫالۘܣࢫ ࢫوالܨݨ؈فات ࢫالمȘسلقة ࢫوالنباتات ࢫانȘشارࢫكب؈فࢫللأعشاب ࢫبلة ࢫالط؈ن ࢫزاد ࢫومما ࢫالمجɺرʈة، بالمشاɸدات

  .ɸياɠلࢫالبناياتࢫالأثرʈةتنموࢫࢭʏࢫفجواتࢫوشقوقࢫاݍݨدرانࢫوالۘܣࢫلɺاࢫتأث؈فࢫسلۗܣࢫعڴʄࢫاستقرارࢫ



 )سطيفݍݨميلةࡧ(س؅فاتيجيةࡧالمحافظةࡧعڴʄࡧɸياɠلࡧبناياتࡧالموقعࡧالأثريࡧا
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ࢫالف؈قيوكيم ࢫالعوامل ࢫفعل ࢫمستوىࢫوالبࢫيةيائوʈزداد ʄࢫعڴ ࢫأك؆فࢫبروزاً ࢫمظاɸرɸا ࢫوتɢون يولوجية

ࢫإذاࢫلمࢫ ݯݨارةࢫالمداميكࢫالسفڴʄࢫتحتࢫتأث؈فࢫثقلࢫاݍݨدارࢫوقوىࢫأخرىࢫناتجةࢫمنࢫعواملࢫالمحيط،ࢫخاصةً

ࢫࢭʏࢫالمݲݨر،ࢫضف ࢫالأفقيةࢫالۘܣࢫɠانتࢫعلٕڈا ࢫإحدىࢫأوجɺɺا ʄاࢫعڴɺࢫࢫتح؅فمࢫوضعيْڈاࢫالأصلية،ࢫأيࢫوضعʄإڲ

ࢫغ؈فࢫ ࢫݯݨارة ࢫاستعمال ࢫالماɲمتجذلك، ࢫلتماسكɺاࢫسة ࢫاݍݱݨارة ࢫفقدان ʏࢫࢭ ࢫتȘسȎب ࢫاݍݰالات ࢫɸذه ࢫوɠل ادة،

ࢫ ࢫالأثري. ࢫالبناء ࢫɸياɠل ࢫديمومة ʄࢫمباشرࢫعڴ ࢫيؤثرࢫȊشɢل ࢫمما ࢫمستوى و وصلابْڈا، ʄࢫعڴ ࢫذلك ࢫلاحظنا ࢫقد

  ). 3،2مࢫصورةࢫرق(الوقاعدةࢫقوسࢫكركلاࢫʈليɢاࢫالباز مدميكࢫأسوارࢫمبۚܢࢫ

ࢫا ࢫمن ࢫالعديد ࢫميلان ࢫنلاحظ ࢫذلك، ʄࢫإڲ ࢫالسراݍݨدبالإضافة ࢫنȘيجةࢫن ࢫلل؅فبة، ࢫأوࢫالداعمة اندة

Ȗشر٭ڈاࢫبمياهࢫالأمطار،ࢫوɸذاࢫناتجࢫعنࢫعدمࢫوجودࢫنظامࢫلتصرʈفࢫɸذهࢫالمياه،ࢫالذيࢫيحولࢫدونࢫتجمعɺاࢫ 

لࢫقوةࢫدفعࢫكب؈فةࢫتجاوزتࢫمقاومةࢫتحملɺاࢫأدتࢫإڲʄࢫانحرافɺاࢫعنࢫ ّɢذهࢫاݍݨدران،ࢫمماࢫشɸاࢫخلفࢫɺوتراكم

ࢫ ʏࢫࢭ ࢫوȖسبȎت ࢫالشاقول ʄࢫإڲ ࢫالأحيان ࢫاݍݰماماتࢫأجزا٬رࢫڈيااȊِٰعض ࢫجدران ࢫإحدى ʏࢫࢭ ࢫɸوࢫمܦݨل ࢫكما ڈا،

  والبازʈليɢاࢫبالڍʏࢫالغرȌي. ࢫالك؄فى،

ࢫعنࢫ عنࢫقصدࢫأوࢫقدࢫيɢونࢫخرى،ࢫو العواملࢫالأ كماࢫلاࢫنɴؠۜܢࢫالفعلࢫالȎشريࢫالذيࢫلاࢫيقلࢫخطراً

مࢫالأثرʈةࢫوالفنيةࢫواݍݨماليةࢫالۘܣࢫتحملɺاࢫݯݨارةࢫالمعالمࢫالأࢫجɺل،ࢫمنࢫخلالࢫالمساɸمةࢫࢭʏࢫفقدان ࢫʈةثر القيّ

ࢫمنࢫ ࢫوغ؈فɸا ࢫأخرى ࢫومواد ࢫأوࢫوسائل ࢫحادة ࢫأدوات ࢫباستعمال ࢫالعشوائية ࢫوالرسومات ࢫالكتابات ࢫجراء من

  ،ࢫأحدثࢫأضرارࢫمتفاوتةࢫاݍݵطورة.2019التصرفاتࢫاللامسؤولة،ࢫوالۘܣࢫأدتࢫإڲʄࢫɲشوبࢫحرʈقࢫصائفةࢫ

  التحاليلࡧالمخ؄فية2.2

ࢫɸوࢫȖعي؈نࢫاݍݵࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ࢫالمخ؄فية ࢫبالتحاليل ࢫالقيام ࢫمن ࢫݍݨوɸر اࢫواصإنࢫالɺدف ࢫلݏݱݨارة، ࢫوتقديرࢫ و ʈة تقييم

ࢫلɺا، ࢫحدث ࢫالتغ؈فࢫالۘܣ ࢫالف؈قيائيةࢫࢫدرجة ࢫواݍݵواص ࢫوالمعدنية، ࢫالكيميائية ࢫال؅فكيبة ࢫاݍݵواص: ࢫɸذه ومن

ࢫوالنفاذية ࢫو والاِمتصاصࢫ(المسامية ࢫ)، ࢫولتحقيقࢫࢫالميɢانيكيةاݍݵواص ࢫالمحور)، ࢫأحادي ࢫالضّغط (مقاومة

ࢫأنوا ࢫثلاثة ࢫمن نات ࢫعيّ ࢫاختبار ࢫأردنا ࢫمذلك ࢫع ࢫالأثريࢫاݍݱݨان ࢫالموقع ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫاستخداماً ࢫالأك؆ف ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ رة

ࢫݍݰصولناࢫعڴʄࢫترخيصࢫمحدودࢫالاستعما ࢫاِلتجأنا،ࢫلذاࢫذلكيمنعناࢫمنࢫࢫلوذاتࢫخواصࢫمختلفة،ࢫونظراً

ناتࢫمنإڲʄࢫ نتائجࢫࢫعڴʄࢫعتمادوذلكࢫبالإ ࢫ،المحاجرࢫالۘܣࢫجلبتࢫمٔڈاࢫنفسࢫصنفࢫاݍݱݨارةࢫلكنࢫمنࢫأخذࢫعيّ

ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ يتمثلࢫ،ࢫ)Dessandier, et all, 2008, pp 145-160(ࢫMEDISTONEشروعࢫطارࢫمإࢫࢭʏࢫالۘܣࢫأنجزتࢫراسةالدّ 

ʏࢫࢭ ࢫالأول ࢫناعمةࢫاتذࢫ)،1ع(ࢫةɢلسيالࢫةر اݱݨاݍࢫالنوع ࢫوحبʋبات ࢫرمادي ࢫلون ࢫمن ࢫجلبت ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ مݲݨرࢫ،

ࢫȊعدبࢫيقع ʄࢫعڴ ࢫجميلة ࢫ1جبل ࢫجنوب ࢫࢫ. الأثري ࢫالموقعكم ࢫاݍتفࢫالثاɲيأما ʏࢫࢭ البيوكلاستࢫࢫةر اݱݨتمثل

ࢫ(يادلرما ࢫناعمةࢫاتذࢫ)،2عة ࢫبحبʋبات ࢫيتواجد ࢫمݲݨر ࢫمن ࢫجلبت ࢫسعدون ، ࢫسدي ࢫح؈نࢫࢫ،جبل ʏࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ࢭ

ࢫاݍال ʏࢫࢭ ࢫيتمثل ࢫالأخ؈ف ࢫالكɺفي(عالتّ ࢫةر اݱݨنوع ࢫࢫ)،3وف ࢫمݲݨر ࢫمن ࢫجلبت ࢫغرب ࢫيقع ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ثريࢫالأالموقع

ʄيةࢫعڴȋت؈ن. ࢫالضفةࢫاݍݨنو   لوادࢫالزّ

  الكيميائيةال؅فكيبةࡧࡧ.1.2
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ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ࢫالȖ؅عيّ تم ناتفكيب؈ن ࢫلعيّ ࢫالكيميائية ࢫࢫة ࢫالمدروسة ࢫمخ؄فࢫالمركزࢫالوطۚܣࢫاݍݱݨارة ࢫمستوى ʄعڴ

تʋبازة،ࢫبتقنيةࢫفلورةࢫالأشعةࢫࢫبولايةࢫللبحثࢫالعل׿ܣࢫوالتقۚܣࢫللتحاليلࢫالف؈قيائيةࢫوالكيميائيةࢫببوسماعيل

،ࢫSpectromètre de fluorescence des rayons xࢫةالسيɴيࢫالأشعةࢫ،ࢫبواسطةࢫجɺازࢫمطيافFRX)(ࢫالسيɴية

نةࢫࢭʏࢫنتائجࢫوقدࢫأسفرࢫɸذاࢫالفحصࢫعڴʄࢫال،ࢫ« ZSX PrimusII Rigaku»منࢫنوعࢫ ّʋ1اݍݨدولࢫرقمالمب.  

ناتࢫمنࢫاݍݱݨارة.ࢫةالكيميائيال؅فكيبةࢫنتائجࢫالتحليلࢫࢫ:1اݍݨدولࡧرقم   لعيّ

العينةࡧ

المرجعيةࡧ

 ) %ال؅فكيبࡧالكيمياǿيࡧ( 

CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO K2O Na2O SO3 P2O5 TiO2 

 0.02 0.05 0.25 0.01 0.01 0.32 0.17 0.40 1.23 54.10 1ع

 0.02 0.19 0.11 0.01 0.04 0.37 1.06 0.86 18.55 42.87 2ع

 0.02 0.07 0.31 0.01 0.01 0.30 0.73 0.67 9.77 49.36 3ع

  

 ال؅فكيبةࡧالمعدنيةࡧࡧࡧ2.2.2

ࢫمخ؄فࢫالمركزࢫالوطۚܣةࢫالمعدنيةࢫال؅فكيبࢫتمࢫتحديد ناتࢫعڴʄࢫمستوى العل׿ܣࢫوالتقۚܣࢫ ࢫللبحثࢫللعيّ

ࢫببوسماعيل ࢫوالكيميائية ࢫالف؈قيائية ࢫالسيّ ࢫبتقنيةࢫ،للتحاليل ࢫالأشعة ࢫحيود ࢫجɺازࢫࢫ،ɴ(DRX)ية باستعمال

)(Diffractomètre Bruker D8 Advance A 25ࢫاݍݨدولࢫرقمࢫ،ࢫالنتائجࢫالمتحصلࢫعلٕڈاࢫمݏݵصةࢫʏ2ࢭ.  

ناتࢫالمدروسةࢫبࢫالمعدنيةال؅فكيبةࢫࢫ:2ݍݨدولࡧرقمࡧا   ɴية.الأشعةࢫالسيّ حيودࢫࢫتقنيةللعيّ

 %)الɴسبࡧالمئوʈةࡧ( الصيغةࡧالكيمائيةࡧاسمࡧال؅فكيبࡧ العينةࡧالمرجعية

 Calcite CaCO3 84,30 1ع

Quartz SiO2 15,70 

 Calcite, magnesian (Mg.064 Ca.936) (CO3) 72,70 2ع

Quartz SiO2 27,30 

 Calcite, syn CaCO3 ,4099 3ع

Quartz SiO2 0.60 

 
  



 )سطيفݍݨميلةࡧ(س؅فاتيجيةࡧالمحافظةࡧعڴʄࡧɸياɠلࡧبناياتࡧالموقعࡧالأثريࡧا
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 ࢫالف؈قيوميɢانيكيةنتائجࡧاݍݵواصࡧࡧ2.2.3

ࢫ ࢫرقم ࢫاݍݨدول ʏࢫࢭ ࢫࢫ3نݏݵص ࢫاݍݵواص ࢫنتائج ࢫوالكثافة،ࢫ(ࢫالف؈قيوميɢانيكيةأɸم ࢫاݍݱݨمية الكتلة

ناتࢫالثلاثةࢫللضغطࢫأحاديࢫالمحور)ࢫة،ࢫالمقاومةࢫالميɢانيكيالمساميةو الماءࢫࢫامتصاصɲسبةࢫ   .للعيّ
نات.ࢫميɢانيكيةو اتࢫاݍݵصائصࢫالف؈قياختبار مݏݵصࢫنتائجࢫࢫ:3ݍݨدولࡧرقمࡧا   للعيّ

  3العينةࡧع  2العينةࡧع  1العينةࡧعنوعࡧالاختبارࡧ

  21,07  1,88  4,16  %) المساميةࡧ(

  11,71  0,75  1,68 %) (الامتصاصࡧ

  1,65  2,56  2,55  3سم / غ الكتلةࡧاݍݱݨمية

(ʏالوزنࡧالنوڤ)2,09 2,61 2,65  3سم / غ الكثافةࡧ 

  MPa  55,7 47,9  0المقاومةࡧالميɢانيكيةࡧ
  

 تحليلࡧالنتائجࡧࡧ4.2.2

ࢫ ࢫخلال ࢫمن ࢫرقم ࢫاݍݨدول ʏࢫࢭ نة ّʋࢫالمب ࢫعلٕڈا ࢫالمتحصل ࢫ1النتائج ࢫ، ࢫيتܸݳ ناتأنّ ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ࢫالثلاثةࢫالعيّ

ࢫ ࢫااݍݱݨمن ࢫمن ࢫرئʋسية ࢫبصورة ࢫتتɢون ࢫلࢫدناعالمرة ࢫمرتفعةࢫلɢالسʋتاݍݰاملة ࢫɲسب ࢫنجد ࢫحيث ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ،

ࢫالأكࢫمن ࢫسيد ࢫالتواڲʏࢫɢCaOالسيوم ʄࢫ%ࢫ54,10ࢫتقدرࢫعڴ ࢫɲسبࢫ،49,36 %،42,87 %، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ متفاوتةࢫࢫمع

ࢫالɢوارتز ࢫࢫعڴʄࢫ2SiO من ʏࢫ1,23 %التواڲ ࢫأم%ࢫ 9,36وࢫ18,55 %، ࢫالعناصرࢫفتتواجدࢫࢫا، ࢫلبقية بالɴسبة

  .بɴسبࢫضعيفةࢫجداً 

ࢫ)3ع(نةࢫالعيّ ࢫنّ نࢫأب؈ّ يȘࢫ،2ࢭʏࢫاݍݨدولࢫرقمࢫݏݵصةࢫالمعدنيةࢫالمال؅فكيبةࢫتحاليلࢫمنࢫخلالࢫنتائجࢫو 

ࢫ ࢫمن ࢫࢫ%ࢫ99,40تتɢون ࢫࢫ،الɢالسʋتمن ࢫالɢوارتزࢫتقدرࢫبـ ࢫمن ࢫقليلة ࢫɲسبة ࢫ%ࢫ0,6مع ࢫݯݨȖوȋذلكࢫ، ةࢫ ر اعد

ࢫنقيࢫةكرȋوني ࢫللعيّ ة، ࢫبالɴسبة ࢫ(ɴأما ࢫو(ع1عت؈ن ࢫ2) ࢫبɴسبࢫانتɢونت) ࢫالɢالسʋت ࢫࢫةمن ࢫتقدرࢫبـ ࢫ 83,30%أقل

  عڴʄࢫال؅فتʋب ࢫ%ࢫ27,30وࢫ015,7رࢫبـࢫتقديوجدࢫبɴسبةࢫمعت؄فةࢫࢫالɢوارتز ࢫلكن،ࢫعڴʄࢫالتواڲʏࢫ72.70%و

ࢫࢫمؤشراً ࢫقدࢫأعطتࢫنتائجࢫاݍݵواصࢫالف؈قيوميɢانيكيةو  نات،ࢫفعڴʄࢫواܷݰاً نࢫيȘب؈ّ حالةࢫحفظࢫالعيّ

ࢫما،ࢫلكنࢫࢫلذاࢫȖعدࢫݯݨارةࢫصلبةࢫ،صࢫجيدةواخࢫانتمتلɢࢫ)2ع(وࢫࢫ)1ع(ࢫ؈نɴتالعيّ ࢫأنّ  ࢫࢫࢫࢫ ɸذاࢫلاࢫʇعۚܣࢫأٰڈاࢫ نوعاً

ࢫ ࢫمأمن ʏࢫالتلفمࢭ ࢫمظاࢫ،ن ࢫمن ࢫالعديد ࢫيلاحظ ࢫࢫدɸور التɸرࢫحيث ࢫمستوى ʄࢫالأثريࢫعڴ ࢫالموقع ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ ݯݨارة

 ُʉشققاتࢫوتصدعات،ࢫوȖٔࢫى عز منࢫʈوɢࢫتʄيࢫالمࢫڈا ذلكࢫإڲɲسعدɲسبࢫكب؈فةࢫ إذࢫࢫ،غ؈فࢫالمتجاɲونࢫمنࢫɢأٰڈاࢫتت

ࢫالɢالسʋت ࢫ72,70%و 84,30 من ࢫالɢوارتزࢫ، ࢫمن ࢫمعت؄فة ࢫɲسب ࢫ27,30%و ࢫ%ࢫ15,70مع ࢫمنح، ࢫما ࢫɺاɸذا

ࢫمعينة ࢫࢫ،صلابة ࢫتȘباين ࢫأخرى ࢫجɺة ࢫخواࢫࢭʏومن ࢫحيث ࢫالف؈قيائية ࢫݯݨميةࢫتمتلكصɺا ࢫالتواڲʏࢫ كتلة ʄعڴ

وȋالتاڲʏࢫࢫ3غ/سم2.5ۂʏࢫأك؄فࢫمنࢫࢫ،3غ/سمࢫ 2,61،ࢫ3سم /غ 2,5بـࢫوكثافةࢫتقدر ࢫ3سم/غ2,56و 3سم /غ2,55

يوافقࢫنتائجࢫ ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫوɸذاࢫࢫ)،77،ࢫصࢫ2012مقاومةࢫللتلفࢫ(محمدࢫإبراɸيمࢫمحمد،ࢫࢫȖعدࢫݯݨارةࢫصلبة

اࢫقدر ضعيفةࢫتحديدࢫخاصيةࢫالامتصاصࢫالۘܣࢫبيɴتࢫأٰڈاࢫ عڴʄࢫالتواڲʏ،ࢫومساميةࢫࢫ%ࢫ75, 0وࢫ 1.68بـࢫࢫتجدً



  
 2أرزࡪʏࡧبوخنوفࡧ/ࡧ،1جمالࡧموساوي 
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ࢫ1,88%وࢫࢫ 4,16منخفضة ࢫ، ࢫما ࢫمقاومةوɸذا ࢫتمتلك ࢫللࢫجعلɺا ࢫميɢانيكية ࢫمرتفعة ࢫ 47,90وࢫ55,70ضغط

Mpaࢫʏࢫالتواڲʄعڴ.  

نةࢫ(ع   معࢫɲسبࢫضعيفةࢫجداً ࢫ 99,40%)ࢫتتɢونࢫمنࢫɲسبࢫمرتفعةࢫمنࢫالɢوارتزࢫتبلغ3ࢭʏࢫح؈نࢫالعيّ

ࢫالɢوارتزࢫتقدر ࢫɸࢫ،0,60%من ࢫاݍݱݨارة ࢫجعل ࢫالتɢوʈن ࢫمادࢫضعيفةذا ࢫقلة ࢫنȘيجة ࢫوالصلابة ࢫٮڈاالتماسك

ࢫتࢫ،حمةاللاّ  ࢫحيث ࢫضعيفة، ࢫخواص ࢫمنحɺا ࢫما ࢫأوɸذا ࢫࢫدɲىمتلك ࢫ3سم /غ2,09كثافة ࢫɲسبةࢫ، ʄوأعڴ

ࢫومسامية ࢫالتواڲʏࢫ%ࢫ21,07وࢫ،%ࢫ 11,71امتصاص ʄࢫعڴ ࢫࢫأما، ࢫللضغط ࢫجداً فمقاومْڈا ࢫلضعيفة ࢫإذ مࢫ ،

نات.ࢫقيمةأيࢫالضغطࢫمقاومةࢫʇܦݨلࢫجɺازࢫ   بالرغمࢫمنࢫتدمرࢫالعيّ
  اس؅فاتيجيةࡧاݍݰماية.ࢫ3

تقليلࢫݍݰمايةࢫووقايةࢫاݍݱݨارةࢫالمشɢلةࢫللمباɲيࢫالموقعࢫالأثريࢫمنࢫعواملࢫالتلفࢫأوࢫعڴʄࢫالأقلࢫال  ࡧ

ࢫاِ  ࢫاتباع ࢫʇستلزم ࢫأخطارɸا، ࢫذلكࢫ ࢫاتيجيةس؅ف من ࢫولتحقيق ࢫالأخطارࢫوتفادٱڈا، ࢫمن ࢫالوقاية ࢫمبدأ ʄࢫعڴ تقوم

اب؈ف،ࢫمٔڈاࢫماࢫتمسࢫالأثارࢫنفسɺا،ࢫومٔڈاࢫماࢫيتعلقࢫبمحيطɺا.   نق؅فحࢫمجموعةࢫمنࢫالتدّ

  إجراءاتࡧتخصࡧمحيطࡧالموقعࡧالأثري 1.3

  منࢫأɸمࢫالإجراءاتࢫالوقائيةࢫالۘܣࢫʇستحسنࢫالقيامࢫ٭ڈاࢫعڴʄࢫمستويࢫمحيطࢫالموقعࢫالأثري:

ࢫعڴالࢫ- ࢫوسرقةࢫعمل ࢫوحرائق، ࢫتلوث، ࢫمن ࢫأوࢫالȎشري، ʏࢫالطبيڥ ࢫɠان ࢫسواء ࢫمصادرࢫالتلف ࢫمن ࢫالتقليل ʄ

  وȖعديࢫالزوارࢫوغ؈فɸا،ࢫإڲʄࢫجانبࢫالقيامࢫبȘنظيفھࢫمنࢫمختلفࢫالملوثات.

ࢫسواءࢫࢫ- ࢫالزوار، ࢫȖعدي ࢫدون ࢫتحول ࢫمٔڈا ࢫالضعيفة ࢫالأجزاء ࢫخاصة ࢫالأثرʈة ࢫالمعالم ࢫحواجزࢫݍݰماية وضع

ࢫالص ࢫأو ࢫعلٕڈا، ࢫوابالكتابة ࢫاللاّ عود ࢫتوفرࢫاݍݰماية ࢫأن ࢫشرط ࢫالآثار لمرورࢫفوقɺا، ʄࢫعڴ ࢫآمنة ࢫوتɢون ࢫࢫࢫࢫࢫزمة

  والزوار،ࢫومتناسقةࢫمعࢫالمظɺرࢫالعامࢫللموقعࢫالأثري؛ࢫ

ࢫلوحاتࢫ ࢫ- ࢫوضع ࢫمع ࢫالأثرʈة ࢫالɺياɠل ࢫقدرࢫالإمɢان ࢫفٕڈا ࢫيتفادى ࢫللراجل؈ن ࢫبمسالك ࢫالأثري ࢫالموقع ٮڈيئة

ࢫعنࢫࢫمرافقࢫتوجٕڈية،ࢫوإرشادية،ࢫإڲʄࢫجانبࢫتجɺ؈قهࢫبمختلف الراحةࢫوالأمنࢫوال؅ففيھࢫودرواتࢫالمياه،ࢫفضلاً

ࢫالأمطار ࢫمياه ࢫلتصرʈف ࢫالضرورʈة ࢫإقامةࢫࢫ)Drainage(الشبɢات ࢫخلال ࢫمن ࢫإليھ، ࢫالسيول ࢫدخول لمنع

ࢫبمصبࢫ ࢫورȋطɺا ࢫالأثري ࢫالموقع ࢫمحيط ʄࢫعڴ ࢫالسيول ࢫمسارࢫتلك ࢫلتحوʈل ࢫقنوات ࢫو/أو ࢫواقية، جدران

  الأودية؛ࢫ

ࢫوترميࢫ- ࢫصيانة ࢫعمليات ࢫدورʈبرمجة ࢫفوريم ࢫȊشɢل ࢫومعاݍݨْڈا ࢫوالمشاɠل، ࢫالعيوب، ࢫعن ࢫللكشف ࢫࢫࢫࢫࢫࢫة،

  دونࢫأيࢫتـأخ؈ف،ࢫلݏݰدࢫمنࢫتطورɸاࢫوضمانࢫسلامةࢫالمبۚܢࢫالأثريࢫبإتباعࢫالطرقࢫالعلميةࢫالسليمة.

  إجراءاتࡧتخصࡧالمعالمࡧالأثرʈةࡧ2.3

  يɴبڧʏࢫالقيامࢫبتدخلاتࢫمباشرةࢫعڴʄࢫالأثارࢫنفسɺا،ࢫمنࢫأɸمɺاࢫنذكر:    



 )سطيفݍݨميلةࡧ(س؅فاتيجيةࡧالمحافظةࡧعڴʄࡧɸياɠلࡧبناياتࡧالموقعࡧالأثريࡧا
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  وبࡧعلاجࡧالعي1.2.3

لةࢫلɺيج ّɢلࢫبناياتࢫالموقعبࢫعلاجࢫمختلفࢫعيوبࢫاݍݱݨارةࢫالمشɠࢫࢫيا:ʏمنࢫخلالࢫالقيامࢫبماࢫيڴ  

ࢫبملاطࢫ- ࢫاݍݱݨرʈة ࢫالكتل ࢫب؈ن ࢫالفواصل ࢫوسدّ ࢫالشقوق ࢫبࢫملء ࢫʇسمح ࢫȊشɢلࢫࢫتدفقنفوذ، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ المياه

  سليم،ࢫوʈمنعࢫȖسرȋھࢫلداخلࢫاݍݨدران؛ࢫ

ࢫالظرو ࢫ- ࢫمن ࢫالمحمية ࢫغ؈ف ࢫالɺياɠل ࢫݍݰماية ࢫنظام ࢫالطبتوف؈ف ࢫȖسربࢫف ࢫمن ࢫخاصةً ࢫالقاسية، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ يعية

ࢫقمةࢫ ʏࢫࢭ ࢫݯݨرʈة ࢫأوࢫبلاطات ࢫالملاط ࢫمن ࢫأوࢫإنجازࢫطبقة ࢫأسقف، ࢫبوضع ࢫواݍݨليد، ࢫوالثلوج ࢫالأمطار، مياه

وعدمࢫتجمعɺاࢫࢫللمياهجيدࢫتدفقࢫࢫناضملࢫ،%3قلࢫعنࢫاݍݨدران،ࢫتɢونࢫȊشɢلࢫسميكࢫومائلࢫبزاوʈةࢫلاࢫت

  ؛وȖسر٭ڈاࢫلداخلࢫاݍݱݨارة

ࢫالعناصرࢫالم- ࢫتدعيم ࢫبتطبيقࢫɺددة ࢫالمنفصلة ࢫالأجزاء ࢫتثʋبت ࢫمع ࢫبدعائمࢫخاصة، ࢫأوࢫالانفصال بالسقوط

ࢫاِ  ࢫإعادة ࢫتضمن ࢫإعادةࢫمواد ࢫتضمن ࢫبمقوʈات ࢫالɺشة ࢫاݍݱݨارة ࢫتقوʈة ࢫجانب ʄࢫإڲ ࢫجديد، ࢫȊشɢل لتصاقɺا

ࢫللأجزاءࢫ ࢫالميɢانيكية ࢫالمقاومة ࢫمن ࢫترفع ࢫالوقت ࢫنفس ʏࢫوࢭ ࢫالسليمة، ࢫمع ࢫالɺشة ࢫأجزا٬ڈا ࢫوالتحام تمساك

 ࢫ. المعاݍݨة

  طاردةࡧللماءࡧوادعزلࡧالأسطحࡧبمࡧ2.2.3

ࢫالɺياɠلࢫسلامةࢫعڴʄࢫلݏݰفاظ     ࢫوضمانࢫوأمن ࢫللرطوȋةࢫ ࢫسليمةࢫمقاومةࢫالأثرʈة، ࢫالمعرضة للأجزاء

جمد ࢫالتّ ࢫاݍݵارجيةࢫࢫوالأمطارࢫودورات ࢫأسطحɺا ࢫȊعزل ࢫالقيام ࢫʇستحسن ،ʏࢫالبيولوڊ ࢫوالفعل والذوȋان

 Jean et(ࢫhydrofugeأوࢫالطاردةࢫللمياهࢫةࢫالعازلالسوائلࢫالمياه،ࢫȖعرفࢫبࢫماɲعةࢫلȘسربباستخدامࢫموادࢫ

all,2000,p12لࢫ ّɢشȖࢫ ࢫوʈمنع ࢫاݍݱݨارة ࢫداخل ʄࢫاڲ ࢫالماء ࢫدخول ࢫيمنع ࢫكعازل ࢫالمواد ࢫɸذه ࢫȖعمل ࢫحيث ،(

ࢫبالْڈوʈةࢫ ࢫȖسمح ࢫأٰڈا ࢫعن ࢫفضلاً ࢫوȋك؅فيا، ࢫوأشنات ࢫطحالب ࢫمن ࢫاݍݰية ࢫونموࢫالɢائنات ࢫالسوداء، القشور

ݳࢫࢭʏࢫ(الصو   ).4رࢫرقمࢫالطبيعةࢫلݏݱݨارةࢫكماࢫɸوࢫموܷ

  تࡧࡩʏࡧدرجاتࡧاݍݰرارةاغ؈ف تجɺ؈قࡧالموقعࡧبأجɺزةࡧلمراقبةࡧالتّ ࡧ3.2.3

ࢫوداخلɺاࢫ     ࢫاݍݱݨارة ࢫسطح ʄࢫعڴ ࢫاݍݰرارة ࢫدرجات ʏࢫࢭ فات ࢫالتغ؈ّ ࢫلمراقبة ࢫبأجɺزة ࢫالموقع ࢫتزوʈد يجب

ࢫ ࢫالمصغرة ࢫالمناخية ࢫالمحطة ࢫعليھ ࢫيطلق ࢫɠاݍݨɺازࢫالذي ࢫأتوماتيɢي، ࢫȊشɢل ࢫɸوࢫ ࢫ)(ȖMini stationعمل كما

ݳࢫࢭʏࢫ(ا رصدࢫدرجاتࢫاݍݰرارةࢫࢭʏࢫالمحيط،ࢫȖعملࢫعڴʄࢫوالۘܣࢫتحتويࢫعڴʄࢫمسȘشعراتࢫ)،ࢫ5رقمࢫلصورةࢫموܷ

فاتࢫالۘܣࢫتحدثࢫلدرجاتࢫحرارةࢫࢭʏࢫاݍݨوࢫوداخلࢫطبقاتࢫوࢭʏࢫجسمࢫاݍݱݨارة،ࢫ والذيࢫيمكنࢫمنࢫتقديرࢫالتغ؈ّ

  ࢫة. فقدانࢫاݍݱݨارةࢫلݏݰرار نقلࢫو ࢫمدىࢫاكȘسابࢫو التلفࢫالمرتبطࢫبمماࢫʇساعدࢫعڴʄࢫتقديرࢫاݍݱݨارةࢫ

  تمةاݍݵا

ࢫݯݨارةࢫɸياɠلࢫبناياتࢫالموقعࢫالأثريࢫݍݨميلةࢫمعرضلق ɴتࢫɸذهࢫالدراسةࢫأنّ لمختلفࢫأنواعࢫةࢫدࢫبيّ

ࢫدوراً التّ  ࢫاݍݰرارة ࢫدرجات ʏࢫࢭ فات ࢫوالتغ؈ّ ࢫأشɢالھ ࢫبمختلف ࢫالماء ࢫيلعب ࢫإذ ࢫوتحف؈قࢫ ࢫلف، ࢫȖسرʉع ʏࢫࢭ رئʋسياً

ࢫوالميɢانيك ࢫالف؈قيوكيميائية ࢫخواصɺا ʄࢫعڴ ا ࢫسلبً ࢫاɲعكس ࢫمما ࢫالتلف، ࢫعمليات ࢫحيمختلف ࢫلاحظناࢫية، ࢫࢫࢫࢫࢫث
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ࢫع نة ࢫللعيّ ࢫالميɢانيكية ࢫالمقاومة ࢫࢫقدرتࢫ1أنّ ࢫعࢫMpa 055,7بـ نة ࢫالعيّ نةࢫMpaࢫ47,90ࢫ2تلٕڈا ࢫالعيّ ࢫأخ؈فاً ࢫࢫࢫࢫ ،

نة.3ع ىࢫضعفࢫمقاومةࢫɸذهࢫالعيّ   ،ࢫحيثࢫلمࢫʇܦݨلࢫجɺازࢫقياسࢫالضغطࢫأيّࢫقيمة،ࢫوɸذاࢫيدلࢫعڴʄࢫمدّ

ضࢫالإجراءاتࢫمٔڈا:ࢫإعادةࢫ خاذࢫȊعومنࢫأجلࢫاݍݰفاظࢫعڴʄࢫخواصࢫاݍݱݨارة،ࢫيتطلبࢫمناࢫالأمرࢫات

النظرࢫࢭʏࢫمسلكࢫالزʈارة،ࢫووضعࢫتدعيماتࢫݍݰمايةࢫɸياɠلࢫالبناياتࢫالɺشة،ࢫإڲʄࢫجانبࢫتجɺ؈قࢫالموقعࢫبأجɺزةࢫ

ࢫالتّ  ࢫعلاجࢫلمراقبة ࢫخلال ࢫمن ࢫوال؅فميم ࢫالدورʈة ࢫبالصيانة ࢫالقيام ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫاݍݰرارة، ࢫدرجات ʏࢫࢭ غ؈فات

ɺࢫوتدعيم ࢫوتقوʈْڈا ࢫلݏݱݨارة ࢫالعيوب ࢫخاصةمختلف ࢫحالةࢫ ࢫا ʏࢫࢭ ʏࢫۂ ࢫالۘܣ ࢫالكɺفي وف ࢫالتّ ࢫنوع ࢫمن اݍݱݨارة

ࢫاِس؅فاتيجي ࢫاِتباع ࢫيجب ࢫكما ࢫمستمر، ࢫواِصلاحࢫ ࢫةتدɸور ࢫالأخطارࢫوتفادٱڈا ࢫعن ࢫالكشف ʄࢫعڴ ࢫتقوم وقائية

  تفاقمɺا.ࢫجنبالعيوبࢫدونࢫأيࢫتأخ؈فࢫلت

  ࢫقائمةࡧالمصادرࡧوالمراجع:ࡧ-

 للطبعࢫوالɴشرࢫوالتوزʉع.ࢫدارࢫالمعرفةࢫاݍݨامعيةمصر،ࢫࢫ،ࢫترميمࢫالآثارࢫاݍݱݨرʈة،)2012،ࢫ(عبدࢫاللهبراɸيمࢫمحمدࢫا .1

  .)2017(ࢫ،الديوانࢫالوطۚܣࢫللأرصادࢫاݍݨوʈةࢫباݍݨزائرࢫبالعاصمةأرشيفࢫࢫ .2

3. Charlotte Walbert, (2015),ࢫ Endommagement par le gel de pierres calcaires utilisées dans le 

patrimoine bâti : étude du comportement hydromécanique, thèse de doctorat, université de Cergy-

pontoise, France . 

4. Dessandier. D, et all, (2008), Atlas des pierres ornementales et deࢫconstruction du site antique de 

Djemila, projet Medistone (programme de la recherche FP6-2003, BRGM), France. 

5. Saad Alice,ࢫ (2011), influence du changement climatique et des conditions extrêmes sur les 

massifs fractures, rôle des fluides dans leur processus d’altération, thèse de doctorat, université 

Paris-Est, France. 

6. Wieslaw Domaslowski, (1982), Conservation préventive de la Pierre, traduit par Woszyck Irena, 

Paris, UNESCO . 

7. JeanࢫMarc Vallet et all,(2000) La protection des pierres «gide sur les hydrofuges de surface », 

France, Association Cercle des partenaires du patrimoine. 

8. Rana, Ezzedine, (2005), endommagement des monuments historiques en maçonnerie, thèse de 

doctorat, université Bordeaux I, France. 
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  الملاحق ࡧ-

  ݨميلةݍدينةࢫالأثرʈةࢫ:ࢫتب؈نࢫالموقعࢫاݍݨغراࢭʏࢫللم1اݍݵرʈطةࢫرقمࢫ):ࡧ1مݏݰقࡧرقمࡧ( ࡧ

  
  https://www.google.com/maps/@36.371423,5.3493605,8z?hl=ar(بتصرفࢫࢫ(Google Maps)قلاࢫعنࢫن:ࢫالمصدرࡧ
  

  ثري الأࢫالموقع:ࢫتب؈نࢫȖساقطࢫالثلوجࢫࢭʏࢫ1الصورةࡧرقمࡧ):ࡧ2مݏݰقࡧرقمࡧ(

  
  

  ࡧIVالبازʈليɢاࢫالمدنيةࢫقࢫ:ࢫتب؈نࢫȖشققࢫوتصدعࢫݯݨارةࢫالمداميكࢫ2الصورةࡧرقمࡧ):ࡧ3مݏݰقࡧرقمࡧ( ࡧ

 ري الموقعࢫالأث
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  Ȗشققࢫوتقشرࢫاݍݱݨارࢫعڴʄࢫمستوىࢫقاعدةࢫقوسࢫكركلاࢫ:ࢫ3الصورةࡧرقم):ࡧ4مݏݰقࡧرقمࡧ(

  
  ءࢫ :ࢫتب؈نࢫسطحࢫݯݨارةࢫقبلࢫوȌعدࢫالمعاݍݨةࢫبمادةࢫطاردةࢫللماࡧ4الصورةࡧرقم):ࡧ5مݏݰقࡧرقمࡧ(ࡧ

  Ȋعدࢫالعلاج)ࢫ2قبلࢫالعلاج،ࢫࢫ: 1(

  
(JeanࢫMarc Vallet et all , 2000, p17 نقلاࢫعنࢫ(ࢫ  

 

 

2 1 
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 : 1:ࢫتب؈نࢫتركيبࢫمحطةࢫمناخيةࢫمصغرةࢫعڴʄࢫجدارࢫمنࢫاݍݱݨارةࢫ(ࢫ5ࢫالصورةࡧرقم):ࡧ6مݏݰقࡧرقمࡧ( ࡧ

:ࢫمنظرࢫل؅فكيبࢫمسȘشعراتࢫ3:ࢫمنظرࢫخارڊʏࢫل؅فكيبࢫاݍݨɺاز،ࢫ2،ࢫVAISALAمحطةࢫمصغرةࢫمنࢫنوعࢫ

  ݱݨارة)اخلࢫاݍاݍݰرارةࢫد

  
 )ࢫRana, Ezzedineࢫ(p45,2005, المصدر:ࢫنقلاࢫعنࢫ

 ب

 ج

 أ


