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 يعانجت انهغت انبششٌت اَنٍاث وانتمنٍاث وانًبادئ

Human Language Processing: Mechanisms, Techniques, and Principles  
 

شاندٍٚ عًبر٘ عد،أ صبنح غٛهٕص ،دأ
*

 

 (انغشائز)  عبيعخ انًظٛهخ  (انغشائز)   عبيعخ انًظٛهخ 
Salah.ghilous@univ-msila.dz Azzedine.ammari@univ-msila.dz 

 

 يعهىياث انًمال انًهخض: 

ٔانهغيخ  (AI) انةزكا  اصطةانا ًثيٍٛ  انعلالت انًحىسٌت وانتكايهٍةتٚزُبٔل ْذا انجحش 

 (NLP) يعانجةةت انهغةةاث انابٍعٍةةتانجشييزٚخ، يإاييداى عهييٗ اًْٞٛييخ اننيييٕٖ نزنُٛييبد 

ن ييٍ اَٞاًييخ انحبطييٕثٛخ يييٍ  ٓييى ٔرحهٛييم انُيييٕع ٔاننيي و انجشييز٘ عهييٗ  اغظييز ٚكً

 نزنُٛبد انتاىس انتاسٌخًيظزٕٚبد يزعددح )َحٕٚخ، دلانٛخ، ٔعًهٛخ(. ٚظزعزض انجحش 

AI انةتعهى انعًٍةةكييٍ انًُٓغٛيبد اننبئًييخ عهيٗ اننٕاعيد ئنيٗ صيٕرح — يٙ ْيذا انًغيبل 

ى اٞطيض انُازٚييخ انزيٙ ٚنييٕو عهٛٓيب ان ٓييى ي—(LLMs) ًَٔيبجط انهغيخ اننجٛييزح ٕضيحب

، يضيم انززعًيخ NLP انغْٕزٚيخ ني  انتابٍمةاث انعًهٍةتاٜنيٙ. اًيب ٚظيهل ان يٕى عهيٗ 

اٜنٛييخ، رحهٛييم انًحبدصييبد ٔاطييزا ع انًشييبعز، ٔاطييزازاط انجٛبَييبد. ٔٚازييزى انجحييش 

انفةةةشص ايييبنغًٕض انهغيييٕ٘ ٔرُيييٕ( انهٓغيييبد( ٔرطيييى ) انتحةةةذٌاث انما ًةةةتثًُبقشيييخ 

 .لاطزاداو انذابى الاصطُبعٙ نزطٕٚز انز بعم ا٠َظبَٙ اٜنٙ انًستمبهٍت

 ربرٚخ الارطبل:
20/11/2025 

 

 :انكهًاث انًفتاحٍت

 

  ذكاء اصطناعي 

   لغة بشرية 

   معالجة اللغة الطبيعية 

   فهم آلي 

   التفاعل الإنساني
 الحاسوبي

Abstract : (not more than 10 Lines) Article info 

This research addresses the pivotal and complementary relationship between 
Artificial Intelligence (AI) and human language, emphasizing the paramount 
importance of Natural Language Processing (NLP) techniques. NLP acts as a 
crucial bridge, enabling computer systems to understand and analyze human text 
and speech across multiple levels (syntactic, semantic, and pragmatic). The paper 
reviews the historical development of AI technologies in this domain—from rule-
based methodologies to the revolution of Deep Learning and Large Language 
Models (LLMs)—clarifying the theoretical foundations upon which machine 
comprehension is built. Furthermore, it highlights the essential practical 
applications of NLP, such as machine translation, conversational analysis, 
sentiment extraction, and data retrieval. The research concludes by discussing 
existing challenges (like linguistic ambiguity and dialect variation) and outlining 
the future opportunities for leveraging AI to advance human-machine interaction. 

 

Keywords: 

 Keyword: 

  اننهًخ انً زبحٛخ
)عزثٙ(,انززعًخ 

 English) ا٠َغهٛشٚخ
Translation) 

 Artificial Intelligence 
(AI) 

 ,Human Language / 
Natural Language 

 ,Natural Language 
Processing (NLP) 
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 ,Machine 

Understanding / 
Computational 
Comprehension 

 Human-Computer 
Interaction (HCI) / 
Human-Machine 
Interaction 

 

  يمذيت:

ضم انهغخ انجشزٚخ         عجز ربرٚآب انطٕٚم، أعًق ٔأعند يآز نهذابى ٔا٠دراك ا٠َظبَٙ؛  ٓٙ  ركً

 انذابى الاصطُبعٙثشٔغ  غز ٔيع  اٞداح انزٙ صبغذ انح براد، َٔنهذ انًعز خ، ٔشنهذ انٕعٙ

(Artificial Intelligence - AI) ٕل ْذا انًآز ا٠َظبَٙ  ٙ يُزيف اننزٌ انعشزٍٚ، رح

 ْم ًٚنٍ نهحبطٕة أٌ ٚ ٓى نغزُب ٔٚزحدس ثٓب؟ :انغْٕز٘ ئنٗ طبحخ انزحد٘ اٞاجز نٝنخ

رجحش  ،ثم ْٙ ع قخ  هظ ٛخ ٔعهًٛخ عًٛنخ ؛انع قخ ثٍٛ ْذٍٚ انًغبنٍٛ نٛظذ يغزد ع قخ رطجٛنٛخ      

رنززة يٍ يحبابح  َٓبا  جندر يب رُغح اٜنخ  ٙ يعبنغخ انهغخ انجشزٚخ،  ،عْٕز ان ٓى ٔانًعز خ ٙ 

 .انعًهٛبد انذُْٛخ انًعندح انزٙ ٚنٕو ثٓب انعنم انجشز٘

بنز بعم انٕٛو أاضز أًْٛخ يٍ أ٘ ٔقذ ي ٗ، يد ٕعىب ثبننى انٓبئم يٍ انجٛبَبد انُيٛخ ٔانزقًٛخ         

احغز  (Natural Language Processing - NLP) يعبنغخ انهغبد انطجٛعٛخرجزس انًزبحخ. ُْب، 

ْٙ رشٔٚد اٜنخ ثبٜنٛبد ٔانزنُٛبد  NLP ًًٓخ  ،انذ٘ ٚزثل ثٍٛ انذابى الاصطُبعٙ ٔانهظبَٛبد ،انشأٚخ

ٔغٛز انًٓٛنهخ، ٔرحٕٚهٓب ئنٗ ثٛبَبد يُاًخ ًٚنٍ ارابج  ،ان سيخ ن ك ش زح انهغخ انجشزٚخ انغبي خ

 .نزاراد ثُبىى عهٛٓبان

ٔيب  انزعهى انعًٛقنند شٓد انعند اٞخٛز ق شاد َٕعٛخ  ٙ ْذا انًغبل، خبصخ يع ظٕٓر ًَبجط        

، انزٙ أصجزذ قدرح  بئنخ عهٗ  ٓى انظٛبق انًعند، ٔرٕنٛد (LLMs) انًُبجط انهغٕٚخ اننجٛزحٚظًٗ ث  

 .نز بعم ا٠َظبَٙ انحبطٕثٙاَيٕع ئثداعٛخ، ٔرندٚى ئعبثبد يزًبطنخ، يًب أعبد رعزٚف ي ٕٓو 

رظزعزض ْذِ انًنديخ اًْٞٛخ اننيٕٖ نزًنٍٛ انذابى الاصطُبعٙ يٍ  ٓى انهغخ انجشزٚخ، ٔرظهل 

ان ٕى عهٗ اٞطبص انُاز٘ ٔانزنُٙ انذ٘ رظزُد ئنّٛ ْذِ انًعبنغخ، ٔصٕلاى ئنٗ اطزشزاف 

 .٠َظبٌ ٔاٜنخانزحدٚبد ٔاٜ بق انًظزنجهٛخ انزٙ رُزاز ْذا انحٕار انًظزًز ثٍٛ ا
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- وانتمنٍاث وانًبادئاَنٍاث  -يعانجت انهغت انبششٌت   

  : انابٍعٍت وانهغت اصطانا ً انزكا  -

 انذابى الاصطُبعٙ صبر انٕٛو ٔاحد يٍ أْى اٞدٔاد انًظبعدح  نهحبطٕة ر ٓى نغزُب ثشنم أ  م       

َاًخ يعبنغخ انهغخ انطجٛعٛخ رعزًد عهٗ رنُٛبد يزطٕرح راهٙ اٞعٓشح رندر رحهم انُيٕع ٔر ًٓٓب ٞ

ر نٛز ا٠َظبٌ. يٍ ثٍٛ ْذِ انزنُٛبد،) انزعهى اٜنٙ ٔانزعهى انعًٛق(، انزٙ رظبعد ثطزٚنخ رشجّ طزٚنخ 

.اَٞاًخ ، ٔرنزشف أًَبط انهغخ ٔرظزاهص انًعبَٙ يٍ انُيٕع طٕاى ابَذ ينزٕثخ أٔ يُطٕقخ
1

    

)انززعًخ اٜنٛخ، ٔرحهٛم انًحبدصبد،  : حٛش ٚ زح انًغبل نزطجٛنبد اضٛزح  ٙ يغبلاد يزُٕعخ، يضم      

رعزًد عهٗ انزٙ ثزايظ انززعًخ انحدٚضخ  :يضم ،ٔاطزازاط انًعهٕيبد يٍ اًٛبد اجٛزح يٍ انُيٕع(

ٍ انطزق رززعى انُيٕع ثدقخ أعهٗ ي غعهٓبًَبجط نغٕٚخ يجُٛخ عهٗ انذابى الاصطُبعٙ، ْٔذا ٚ

 .َٞٓب رزاعٙ طٛبق انن و ٔانًعبَٙ اندقٛنخ ؛انزنهٛدٚخ

 ،رنُٛبد يعبنغخ انهغخ انطجٛعٛخ رظبعد  ٙ ثُبى أَاًخ رندر رحهم انًشبعز انًٕعٕدح  ٙ انُيٕع ٌئ      

ا أطبطٛىب نزطٕٚز  ،ٚكعد  ٓى انع قخ ثٍٛ انذابى الاصطُبعٙ حٛش ،ٔر ًٓٓب ثشنم أعًق ٔانهغخ انطجٛعٛخ أيزى

ٔرحظٍٛ عٕدح انزحهٛم انهغٕ٘  ،ًهٛخ قبدرح عهٗ رعشٚش انز بعم ثٍٛ ا٠َظبٌ ٔانحبطٕةرطجٛنبد ع

. ٔاطزازاط انًعهٕيبد
2
  

 انزكا  اصطانا ً  نفهى انهغت انبششٌت:  -

أصجحذ اَٞاًخ انحبطٕثٛخ قبدرح عهٗ رحهٛم انُيٕع ٔانن و ثشنم شجّ يشبثّ نه ٓى انجشز٘.       

ثدأد انجحٕس اٞٔنٗ  ٙ ْذا انًغبل ثبطزاداو اننٕاعد انُحٕٚخ ٔانيز ٛخ انًجبشزح نز ظٛز انغًم، ننُٓب 

 ددح.ابَذ يحدٔدح  ٙ قدررٓب عهٗ انزعبيم يع انظٛبقبد انًعندح ٔانًعبَٙ انًزع

أصجح ثب٠ينبٌ ردرٚت انُاى عهٗ اًٛبد اجٛزح يٍ  ،انزعهى اٜنٙ ٔانزعهى انعًٛقيع ظٕٓر رنُٛبد      

ٔاطزا ع انًعبَٙ ضًٍ  ،ًن ٍ انحٕاطٛت يٍ انزعزف عهٗ اًَٞبط انهغٕٚخ ٚانجٛبَبد انهغٕٚخ، يب 

طٛبقبد يزعددح. 
3

انززعًخ  :يضم ،نبد انعًهٛخٔقد أدٖ ْذا انزطٕر ئنٗ رحظٍٛ دقخ انُاى  ٙ انزطجٛ  

 اٜنٛخ، ٔرحهٛم انًحبدصبد، ٔاطزُزبط انًعهٕيبد يٍ انًظزُداد انُيٛخ .

 Large Language) اًب أٌ رطٕر انشجنبد انعيجٛخ الاصطُبعٛخ ٔيٕدٚ د انهغخ اننجٛزح      

Models) َٔخ، حٛش ًٚنٍ طبْى  ٙ رحظٍٛ قدرح انحٕاطٛت عهٗ  ٓى انهغخ انجشزٚخ ثشنم أاضز دقخ ٔيز

ٔقد أظٓزد   نهُابو اٌٜ انزعبيم يع انزعبثٛز الاصط حٛخ، ٔان نبْخ، ٔانعجبراد يزعددح انًعبَٙ
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اندراطبد أٌ انديظ ثٍٛ انذابى الاصطُبعٙ ٔانهظبَٛبد انحبطٕثٛخ ٚ زح آ بقىب ٔاطعخ نزطٕٚز رطجٛنبد 

رندو اطزغبثبد يزنبرثخ نهطزٚنخ انزٙ انزٙ  (Chatbots) جاٛخ يضم انًظبعدٍٚ انزقًٍٛٛ ٔاندردشخ اٜنٛخ

.ٚز بعم ثٓب انجشز
4

 

يٍ  انًعبنغخ اٜنٛخ نهغبد انطجٛعٛخ ٔاحدح رعزجزانًبادئ وانتمنٍاث:  –انًعانجت اَنٍت نهغاث انابٍعٍت   

رٓدف ئنٗ رًنٍٛ انحٕاطٛت يٍ  ٓى انهغخ انجشزٚخ ٔرحهٛهٓب  ْٔٙ الاصطُبعٙ، ان زٔ( انزائدح  ٙ انذابى

رعزًد ْذِ انًعبنغخ عهٗ يغًٕعخ يٍ انًجبدب انزنُٛخ ٔانهغٕٚخ  .طجٛعٙ َزبط َيٕع عدٚدح ثأطهٕةٔئ

ثبنزعزف عهٗ اننٕاعد انُحٕٚخ ٔانيز ٛخ،  ثٍٛ عهٕو انحبطٕة ٔانهظبَٛبد، يًب ٚظًح نَٟاًخ انزٙ رديظ

يظزٕٚبد رحهٛم يزعددح، . ٔرشًم أطبنٛت يعبنغخ انهغخ انطجٛعٛخ انحدٚضخ  انجُٛخ اندلانٛخ نهُيٕع ٔ ٓى

 :يُٓب

يٍ اننهًبد ٔانغًم،  ْذا انزحهٛم ئنٗ رحدٚد انعُبصز اٞطبطٛخ ننم ٚظعٗ :تحهٍم انظشف واننحى -

 .) أ  م يٍ صحخ انجُٛخ انهغٕٚخ، يًب ٚظبعد انحبطٕة عهٗ  ٓى انززااٛت انهغٕٚخ ثشنم ٔانزحنق

 تحهٍم انًعانً وانذصصث: -

ثعٍٛ الاعزجبر انظٛبقبد  ٔاني د ثٍٛ اننهًبد داخم انُيٕع، يع اٞخذانًعبَٙ  عهٗ اطزازاط ٚزاش 

 .   انحبطٕة عهٗ  ٓى انُيٕع انطجٛعٛخ قدرح يٍ انًزُٕعخ، يًب ٚعشس

 :واستخشاج انًعهىياث تحهٍم انسٍاق -

ْذا انُٕ( يٍ انزحهٛم اَٞاًخ عهٗ اطزازاط انًعهٕيبد اٞطبطٛخ يٍ انُيٕع اننجٛزح  ٚظبعد       

ى  ٔٚعزجز ٔانًعندح، أَاًخ انززعًخ اٜنٛخ ٔانًظبعدٍٚ انزقًٍٛٛ. :يضم ،نزطٕٚز رطجٛنبد عًهٛخ أطبطب
5

 

يع انُيٕع، ٔاننٛبو ثًٓبو  ًٚنٍ نهُاى انحبطٕثٛخ انزعبيم ثذابىٔخ ل ديظ ْذِ انًجبدب ٔانزنُٛبد،  يٍ

 ٔ ،انجٛبَبد انهغٕٚخ اننجٛزحانًشبعز، ٔرحهٛم  انزعزف عهٗ انن و، ٔريُٛف انُيٕع، ٔرحهٛم :يضم 

يٍ   ٙ ر ع يظزٕٖ  ٓى انهغخ انطجٛعٛخ، ٔٚعشس ًَبجط انهغخ اننجٛزح ٚظبْى انزحظٍٛ انًزٕاصم  ٙ

  .ثٍٛ ا٠َظبٌ ٔانحبطٕة ثشنم أاضز ط طخ انز بعم

 انًشاحم الأساسٍت نهًعانجت انشلًٍت نهغت: 

عُديب رنزأ ز ثأطهٕة ٚشجّ انجش "انن و"ان ٓى"، ٔ"، "اننزاىح"يٓبراد يحبٔنخ نزعهٛى اننًجٕٛرز       

انًعبنغخ انزقًٛخ نهغخ ٌ ٞ ؛ثشنم طزٚع ن ًٓٓب ،نٕو عنهك ثعدد اجٛز يٍ انعًهٛبد انذُْٛخٚعًهخ يب، 

 .ثٕاططخ اننًجٕٛرز ، ئنٗ خطٕاد يُٓغٛخ قبثهخ نهزُ ٛذ ٔرغشئزٓبعًم عهٗ رحهٛم ْذِ انعًهٛبد ر
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- وانتمنٍاث وانًبادئاَنٍاث  -يعانجت انهغت انبششٌت   

 :انًشحهت الأونى -

 ا ةيا لبم انمش انتنظٍف وانتحضٍش  : 

ب يضم ر         رغٓٛش انًنَٕبد قجم انجدى   ٙ عًم يب. :ًضم ْذِ انًزحهخ ئعداد انُص انابو ٔرُاًّٛ، رًبيى

 اننضتمسٍى  و انتجض ت :   

اننًجٕٛرز ٚ ٓى انهغخ" رزحٕل ئنٗ "اننًجٕٛرز"، "ٚ ٓى"، " :يضبل .زدٚخٚزى رنظٛى انغًم ئنٗ اهًبد          

رحذف اننهًبد انزٙ رحًم قًٛخ يحدٔدح  ٙ    :(Stop Words)شائدح  "انهغخ ٔجنك ثاسانخ اننهًبد ان

ٞعم  .)يٍ، عهٗ، ان ،  ٙ : انًعُٗ، أٔ انزٙ ركظزادو غبنجىب ازٔاثل دٌٔ رأصٛز اجٛز عهٗ انظٛبق، يضم

 ، ٔاخزشال اننهًبد ئنٗ انغذر انززاٛش عهٗ اننهًبد جاد اًْٞٛخ انغْٕزٚخ

(Stemming/Lemmatization) . يضم: .عًٛع اننهًبد انًازه خ أٔ يشزنبرٓب ئنٗ أصهٓبئج رزعع

  ."اننهًبد "ٚنزجٌٕ"، "ابرت"، ٔ"ازبثخ" ركيجح "ازت

 : انًشحهت انثانٍت -

زحهٛم، ٚجدأ اننًجٕٛرز  ٙ رحهٛم ْٛنم انغًهخ ٔ ٓى يعُبْب ،  ٓى انززاٛت ٔانًعُٗ اننزاىح ٔان       

بىى عهٗ ٔظٛ زٓب انُحٕٚخ  ٙ ثُٛزى ريُٛف ام اهًخ   ، (POS Tagging) ثزعزٚف دٔر اننهًبد

يٍ   ٓى اندٔر اننٕاعد٘ ننم عُيز  ٙ انُص  ٔانٓدف ْٕ  ص خ؟ٔأ عم؟ ٔ أْم ْٙ اطى؟   :انغًهخ

  .خ ل

 ن ٓى داخم انغًهخ ٚعزض انع قبد ثٍٛ اننهًبد ئَشبى ياطل ٚزى :(Parsing) تحهٍم بنٍت انجًهت -

 .ثّ ٔانً عٕل رحدٚد ان بعم انٓٛنم انعبو، يضم

 : :(Word Sense Disambiguation)تحذٌذ انًعنى انًمظىد  -

اهًخ  يضم:  .اطزُبدىا ئنٗ طٛبق اطزادايٓبٚظبعد اننًجٕٛرز عهٗ اخزٛبر انًعُٗ انيحٛح نهنهًخ        

رشٛز ئنٗ  "رأٚذ عٍٛ انطبئز"عُٙ ُٚجٕ( يبى، ثًُٛب  ٙ "عٍٛ"  ٙ عًهخ "شزثذك يٍ انعٍٛ" ر

  .ع ٕ انزؤٚخ

  : (NER - Named Entity Recognition) نًهًتانكٍاناث ا انتعشف  هى  -
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 أسيُخ يُاًبد، أٔٔأيباٍ، ٔأشابع،  ئنٗ انابصخ انزٙ رشٛز طًبىٚزى رحدٚد ٔريُٛف اٞ      

أحًد" ابطى شاص، " انزعزف عهٗ ٚزى، "أيض انًظٛهخ سار أحًد "ا :   يعُٛخ ضًٍ انُص،

عهٛٓب انذابى ْذِ انًزاحم رًضم اٞطبطٛبد انزٙ ٚعزًد  ." إًقع، ٔ"أيض" إقذانًظٛهخ"

 . ن ٓى ٔيعبنغخ انُيٕع ثأطهٕة ٚحباٙ طزٚنخ ر نٛز ا٠َظبٌ ،الاصطُبعٙ

 :LLMs انتعهى انعًٍك وانمفضة نحى -

 . (Deep Learning)  يفهىو انتعهى انعًٍك -

 رظزادو انشجنبد انعيجٛخ الاصطُبعٛخ ،يغًٕعخ  زعٛخ يٍ انزعهى اٜنٙ  :انتعهى انعًٍك -

(Artificial Neural Networks) . نزحهٛم انجٛبَبد  (انشجنبد انعًٛنخ) جاد انطجنبد انًزعددح

 .ثشنم يشبثّ نهديبغ انجشز٘

    :تـــــــــاَنٍ -

ثشنم رهنبئٙ يٍ  (Features) رزًٛش ْذِ انشجنبد ثندررٓب عهٗ اطزا ع ٔرًٛٛش انًٛشاد      

)ابنيٕر، أٔ انُيٕع(.  جدلاى يٍ أٌ ٚحدد انًجزيظ انًٛشاد انزٙ ٚغت انجحش  ، انجٛبَبد اٞٔنٛخ

عُٓب )يضم انحٕاف أٔ انشٔاٚب  ٙ صٕرح(، رنٕو انشجنخ انعيجٛخ انعًٛنخ ثزعهى ْذِ انًٛشاد ثُ ظٓب عجز 

 .طجنبد يزعددح يٍ انًعبنغخ

   :الأهًٍت فً انهغت -

ٔان زٔق اندقٛنخ  ٙ اننٕاعد  (Context) ٙ طٛبق انهغخ، طًحذ ْذِ انشجنبد ثًعبنغخ انظٛبق      

 .بجط ا٠حيبئٛخ انزنهٛدٚخٔاندلالاد ثشنم أ  م ثنضٛز يٍ انًُ

 :(Transformers) .وصدة نًارج انًحىصث -

كًحٕلاد         ابَذ انُنطخ ان بصهخ  ٙ رطٕر انزعهى انعًٛق ًَٔبجط انهغخ ْٙ ظٕٓر ثُٛخ ان

(Transformer Architecture)  2012 ٙ عبو. 

 : :(Attention Mechanism) آنٛخ الاَزجبِ -

نهًُٕجط ث  "رزعٛح" أًْٛخ اننهًبد انًازه خ داخم انغًهخ انًحٕلاد آنٛخ الاَزجبِ انزٙ طًحذ  رندو      

  -Long )ًن ٍ انًُبجط يٍ انزنبط انزجعٛبد طٕٚهخ انًدٖٚأٔ انُص عُد يعبنغخ اهًخ يعُٛخ. ْذا ،

Range Dependencies  )  ثٍٛ اننهًبد حزٗ نٕ ابَذ يزجبعدح عداى  ٙ انُص. 
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- وانتمنٍاث وانًبادئاَنٍاث  -يعانجت انهغت انبششٌت   

 بىح عبنٛخ عهٗ أعٓشح قٕٚخ، يًب  زح طًحذ ْذِ انجُٛخ ثزدرٚت انًُبجط ثن :انتذسٌب انًتىاصي -

 .انجبة أيبو ثُبى ًَبجط أاجز ثنضٛز

 .انً ٕٓو ٔانزٕطعخ :(LLMs) اننًارج انهغىٌت انكبٍشة -

ْٙ ًَبجط رعزًد عهٗ انزعهى انعًٛق ٔثُٛخ : (Large Language Models) نًارج انهغت انكبٍشة -

 :خيبئص أطبطٛخ ععهزٓب صٕرٚخ خانًحٕلاد، ٔرزًٛش ثض ص

 :(Scale) ى انها مانحج -

ٚكنيد ث  "اننجٛزح" حغى انشجنخ انعيجٛخ، حٛش رحزٕ٘ ْذِ انًُبجط  :(Parameters) انًعهًاث -

سادد  عهٗ يهٛبراد انًعهًبد )أٔساٌ ٔرحٛشاد ٚزى رعدٚهٓب أصُبى انزدرٚت(. اهًب ساد عدد انًعهًبد

 .قدرح انًُٕجط عهٗ راشٍٚ ٔرعهى اًَٞبط انًعندح  ٙ انهغخ

يٍ انجٛبَبد انُيٛخ انًأخٕجح يٍ ا٠َززَذ،  (Terabytes) ٚزى ردرٚجٓب عهٗ اًٛبد ْبئهخ :ثانبٍانا -

 .اننزت، ٔانًنبلاد، يًب ًُٚحٓب قبعدح يعز ٛخ ٔاطعخ عداى 

ًُسبك -  :(Transfer Learning) وانتعهى انًنمىل (Pre-training) انتذسٌب ان

يخ عدىا، ْٔٙ انزُجإ ثبننهًخ انزبنٛخ  ٙ انُص ٚزى ردرٚت انًُبجط أٔلاى عهٗ يًٓخ عب  :انتذسٌب انعاو -

رزعهى انًُبجط انٓٛنم اننبيم نهغخ ٔيٍ خ ل ْذِ انًًٓخ انجظٛطخ انًزنزرح،  أٔ يمى ان زاغبد

 .()اننٕاعد، اندلالاد، انظٛبقبد

ثعد انزدرٚت انعبو، ًٚنٍ "ضجل" انًُٕجط عهٗ يغًٕعخ ثٛبَبد  :(Fine-tuning) انضبط انذلٍك -

 .اٞطئهخ أٔ رحهٛم انًشبعز ٍا٠عبثخ ع : ح نزأدٚخ يًٓخ يعُٛخ ثدقخ، يضمأصغز ٔيحدد

 . :(General-Purpose AI)  انزكا  يتعذد انًهاو -

انززعًخ أٔ انزيُٛف(،  ):يضم ،انندًٚخ انزٙ ابَذ رايص نًًٓخ ٔاحدح  NLP عهٗ عنض ًَبجط     

يغًٕعخ ٔاطعخ يٍ ًٚنُٓب أداى ،  .(General-Purpose) ًَبجط يزعددح اٞغزاض LLMs أصجحذ

نديخ  ننم يًٓخ ،انًٓبو انهغٕٚخ دٌٔ انحبعخ ٠عبدح ردرٚجٓب ثبننبيم كً  نل عٍ طزٚق رغٛٛز ا٠رشبداد ان

 6..(Prompting) نٓب

 خاتًت:  -
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/ أد، طانح غٍهىط  انذٌن  ًاسيض أد،  

 

 عهٗ  .انهغخ انجشزٚخ ْٕٔ انزحد٘ اٞاجز نهذابى الاصطُبعٙ يزرجطىب ثغْٕز ا٠َظبَٛخٚجنٗ          -

ٛذ يز انعيٕر، يضهذ انهغخ أعًق ٔ أعند رعجٛز عٍ انذابى ٔا٠دراك انجشز٘؛ إَٓب اٞداح انزٙ ثكُ

ٔيع اَط قخ عيز انذابى  .ثٓب انح براد، َٔكنهذ انًعز خ، ٔشكنهذ ثٓب انٕعٙ ٔان نز

 ، أصجحذ انهغخ ْذا انعُيز ا٠َظبَٙ ان زٚد يٛداَىب رئٛظٛىب لاخزجبر قدراد اٜنخ(AI) الاصطُبعٙ

ب انًُبجط انهغٕٚخ اننجٛزح(NLP) جٛعٛخرنُٛبد يعبنغخ انهغبد انطخ ل يٍ  ، (LLMs) ، ٔخيٕصى

غٛزد ثشنم اجٛز انُازح انزنهٛدٚخ ئنٗ قدرح انحبطٕة عهٗ  ٓى انهغخ انجشزٚخ ٔاطزادايٓب.  هى انزٙ 

ا  ٙ َطبق انُ ٙ انًطهق ،ٚعد انزظبؤل عٍ ئينبَٛخ انحبطٕة ن ٓى نغزُب  جئ ،ٔاطزعًبنٓب يحيٕرى

ٔالاثزنبر انهغٕ٘. ٔرغى جنك، ٚجنٗ انًغبل  ،ْهخ  ٙ يحبابح ان ٓىأظٓزد ْذِ انًُبجط قدراد يذ

ب نًشٚد يٍ انزطٕٚز ٔانزندو َحٕ رحنٛق ئدراك آنٙ حنٛنٙ ٠حيبئٙ ا ٚزغبٔس يغزد انزحهٛم ،ي زٕحى

 .نهنهًبد نٛيم ئنٗ  ٓى أعًق نهظٛبق، ٔاننيد، ٔانُٕاٚب ا٠َظبَٛخ

 

 : انهىايش 
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